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Wir setzen uns fiir eine umweltgerechte Entwicklung und den Schutz der Lebensraume in Stadt
und Land ein. / We support environmentally friendly development and the protection of living
environments in urban and rural areas.

Wir sorgen flr die nachhaltige Produktion insbesondere sicherer und hochwertiger Lebensmittel
und nachwachsender Rohstoffe. / We ensure sustainable production in particular of safe and
high-quality food as weli as renewable resources.
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Zusammenfassung

Der vorliegende Bericht gemaf3 § 12 Ozongesetz behandeit die Problematik des
bodennahen Ozons. Er informiert Gber den Zustand, die Entwicklung und die Prog-
nose der Immission von bodennahem Ozon in Osterreich und der Emissionen von
Ozon-Vorlaufersubstanzen sowie lber die getroffenen MaBnahmen zur Emissions-
reduktion und deren Erfolg.

Uberschreitungen des Zielwertes zum Schutz der menschlichen Gesundheit traten in
Zeitraum 2009-2011 in allen Ozon-Uberwachungsgebieten Osterreichs auf. Keine
Uberschreitungen wurden in inneralpinen Téalern, im oberdsterreichischen Alpenvor-
fand und an verkehrsnahen Messstellen beobachtet. Auch der Zielwert zum Schutz
der Vegetation wurde an mehr als einem Drittel der Messstellen (berschritten,
besonders hohe Belastungen traten im Hoch- und Mittelgebirge auf. Bei der
Uberschreitung der Zielwerte spielt nach derzeitigem Kenntnisstand die grenziber-
schreitende Schadstoffverfrachtung eine dominierende Rolle. Einzig in Nordostdster-
reich {im Einflussbereich des GroBraums Wien) dlirfte regionale Ozonbildung einen
nennenswerten Einfluss auf die Haufigkeit der Uberschreitung der Zielwerte haben.

Uberschreitungen der Informationsschwelle traten in Osterreich mehrfach auf (2009
an 3 Tagen, 2010 an 15 und 2011 an 8 Tagen); am starksten betroffen davon war
i. a. Nordostdsterreich. Die Alarmschwelle wurde in den Jahren 2009-2011 nicht
uberschritten. Im langjahrigen Vergleich kann festgehalten werden, dass die letzten
Jahre zu den Jahren mit der niedrigsten Ozonbelastung zahlen, was auch auf flir die
Ozonbildung unglinstige Wetterlagen in den jeweiligen Sommermonaten zurick-
zufuhren ist.

Die Entwicklung der Ozonbelastung seit 1990 entspricht grundsétzlich dem européi-
schen Trend, dass die kurzfristigen Spitzenbelastungen tendenziell ab- und die
Belastungen im Langzeitmittel eher zugenommen haben. Ein Rickgang der Immis-
sionsbelastung, der dem in Osterreich und Europa verzeichneten deutlichen
Emissionsrickgang bei den Ozon-Vorldufersubstanzen in der GroBe vergteichbar
wdre, ist nicht erkennbar; Griinde daflr kénnten u. a. steigende Emissionen in Asien
und eine zunehmenden Ozon-Hintergrundbelastung auf der gesamten Nordhemi-
sphare sein.

Die bisher durchgefiihrten MaBnahmen zur Reduktion der Ozon-Vorlaufersubstanzen
haben zu einem deutlichen Rickgang der durch den Menschen verursachten
Emissionen in Osterreich gefihrt. Bei den anthropogenen Emissionen an fliichtigen
organischen Verbindungen (NMVOC) in Osterreich betrdgt der Riickgang vom
ozongesetzlichen Referenzjahr 1988 bis 2011 rund 226 000 t oder 64 %. Bei den
Stickstoffoxiden wurden die Emissionen auf dsterreichischem Gebiet gegeniuber dem
Referenzjahr 1985 um 76 700 t gesenkt, das entspricht einer Minderung um 35 %.
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Der Emissionsriickgang hat sich in den meisten Sektoren manifestiert. Bei der
offentlichen Strom- und Warmeversorgung, bei den industriellen Feuerungsanlagen
und Prozessen und bei der LOsungsmittelanwendung sind die Emissionen stark
zurlickgegangen, die gréBten Rlckgange wurde vor allem in den 1980er- und
1990er-Jahren verzeichnet. Die Verkehrsemissionen auf ésterreichischen StraBen
konnten ebenfalls deutlich reduziert werden. Bei den Hausheizungen sind die
NMVOC-Emissionen signifikant zurlickgegangen.

In den letzten Jahren wurden in der Zustindigkeit des Bundesgesetzgebers,
verschiedener Bundesministerien und der Lander sowie auf EU-Ebene verschiedene
MaBnahmen gesetzt, die eine Emissionsminderung mit sich bringen. Sie reichen von
Regelungen im Bereich alternativer Energietrager (Novellierung Okostromgesetz,
FérdermaBnahmen) und der Raumwarme (z. B. Anforderungen an die Geb&ude-
gualitat, Beratungs- und FérdermaBnahmen flir Neubau und Sanierung) bis hin zu
einer breiten MaBnahmenpalette im Verkehrsbereich (beispielsweise verscharfte
Emissionsgrenzwerte, InfrastrukturmaBnahmen, Férderung und Beratung, Steuern
und Abgaben).

Der Bericht weist auf die Notwendigkeit der Verwirklichung weiterer MaBnahmen zur

Reduktion der Emissionen von Stickstoffoxiden hin, die sich auch aus den Verpflich-
tungen geman Emissionshéchstmengengesetz-Luft ergibt.
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1 Einleitung

Ozon ist als Spurengas ein natirlicher Bestandteil der Atmosphére. In der boden-
nahen Luftschicht wird es unter Sonneneinstrahlung aus den so genannten Ozon-
Vorlaufersubstanzen, das sind Stickstoffoxide und flGchtige organische Verbindun-
gen, gebildet (,bodennahes Ozon®). Durch die vom Menschen verursachte Zunahme
der Emissionen dieser Stoffe hat auch die Konzentration des bodennahen Ozons in
den letzten Jahrzehnten so weit zugenommen, dass es zu einem erheblichen
Umweltproblem wurde. In erhohter Konzentration beeintrachtigt es durch sein direk-
tes Einwirken die menschliche Gesundheit (z. B. kurzfristige und chronische
Beeintrdchtigung der Lungenfunktion) und fuhrt zu Schéden an der Vegetation (z. B.
Blattschaden und verringertes Wachstum).

Von diesem bodennahen Ozon ist jenes der Stratosphare — in einer Héhe von 15 bis
50 Kilometern — zu unterscheiden. Ozon schitzt uns durch sein Vorkommen in
dieser groBBen Hohe vor einer allzu intensiven kurzwelligen UV-Strahlung am Boden.
Dies ist deswegen von Bedeutung, da UV-B-Strahlung beim Menschen u. a. Haut-
krebs hervorrufen, aber auch Fauna und Flora schadigen kann. Der Abbau des
stratosphérischen Ozons durch menschliche Einwirkung, das so genannte ,Ozon-
loch®, ist aber nicht Gegenstand dieses Berichts.

Thema des vorliegenden Berichts ist das bodennahe Ozon. Die rechtliche Grundlage
fir den Bericht ist das Ozongesetz, das die Messung der Ozonkonzentration in der
Luft, die entsprechende Information der Bevdlkerung und MaBnahmen seitens der
Bundesregierung zur Reduktion der Emissionen von Ozon-Vorlaufersubstanzen und
zur Einhaltung von Zielwerten vorsieht. § 12 Ozongesetz verpflichtet den Bundes-
minister flr Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft, alle drei Jahre
dem Nationalrat einen schriftlichen Bericht Uber den Zustand, die Entwicklung und
die Prognose der Immission von Ozon und der Emissionen von Ozon-Vorlaufer-
substanzen sowie Uber die getroffenen MaBnahmen zur Emissionsreduktion und
deren Erfolg vorzulegen.

Der Bericht umfasst schwerpunktmaBig die Immissionsbelastung im Zeitraum 2009
bis 2011 und die Emissionen von Ozon-Vorlaufersubstanzen bis 2011. Endkontrol-
lierte Daten der Luftgltemessungen fir 2011 lagen in der zweiten Halfte des Jahres
2012 vor, Emissionsdaten fir das Jahr 2011 zum Jahresende 2012. Aus diesem
Grund wurde der Bericht zu Beginn des Jahres 2013 erstelit.

In den weiteren Kapiteln enthalt der vorliegende Bericht folgende Inhaite:

Kapitel 2: Ziel- und Schwellenwerte des Ozongesetzes und Bestimmungen hinsicht-
lich der Messung des Ozongehaits der Luft;

Kapitel 3: Immissionssituation bei bodennahem Ozon in den Jahren 2009-2011,
tangfristiger Trend und die voraussichtliche kiinftige Entwicklung;
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7 von 82



8von 82 111-412 der Beilagen X XIV. GP - Bericht - 02 Hauptdokument (gescanntes Original)

6 Ozonbericht 2009-2011

Kapitel 4: Aktuelle Emissionen der Ozon-Vorldufersubstanzen NO, und NMVOC,
Emissionstrend und prognostizierte Emissionen;

Kapitel 5: MaBnahmen zur Emissionsminderung;

Annex A: Tabgllen zu den Emissionen der Ozon-Vorlaufersubstanzen NO, und
NMVOC in Osterreich

Annex B: Tabellarische Darstellung der Immissionssituation im Hinblick auf die
Uberschreitungen von Zielwerten, langfristigen Zielen, Informations- und

Alarmschwelle flir alle Ozonmessstellen.

Annex C: Abklrzungsverzeichnis
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2 Ozonmessung, Ziel- und Schwellenwerte

Am 2. April 1992 wurde vom Nationalrat das ,Bundesgesetz Gber MaBnahmen zur
Abwehr der Ozonbelastung und die Information der Bevdlkerung Uber hohe
Ozonbelastungen, mit dem das Smogalarmgesetz, BGBI. Nr. 38/89, geéndert wird
(Ozongesetz)", BGBI. Nr. 210/92, beschlossen, das mit 1. Mai 1992 in Kraft getreten
ist. Das Gesetz gliedert sich in zwei Abschnitte, wobei der erste Abschnitt die
Ozonliberwachung und die Information der Bevdlkerung regelt. Der zweite Abschnitt
enthalt Bestimmungen (Ober die Ziele und MaBnahmen zur Absenkung der Ozon-
Vorlaufersubstanzen.

Das Ozongesetz wurde zuletzt mit BGBI. | Nr. 34/2003 novelliert, womit die Richtlinie
2002/30/EG dber den Ozongehalt der Luft in nationales Recht umgesetzt wurde. Mit
dieser Novelle wurden Zielwerte zum Schutz der menschlichen Gesundheit und der
Vegetation in das QOzongesetz aufgenommen und die Schwellenwerte far die
Information der Bevélkerung an die EG-Richtlinie angepasst. Die neuen Schwellen-
werte und Zielwerte (siehe Tabelle 1) traten mit 1. Juli 2003 in Kraft. Mit dieser Novelle
wurden die den Schadstoff Ozon betreffenden Abschnitte des Immissionsschutz-
gesetzes-Luft auBer Kraft gesetzt. Seit 2008 wird der Ozongehalt der Luft in der
Richtlinie 2008/50/EG geregelt, in welche die Bestimmungen der Richtlinie
2002/3/EG unverandert Ubernommen wurden.

Tabelle 1: Informations- und Alarmschwelle sowie Zielwerte zum Schutz des Menschen und der
Vegetation geman BGBI. | Nr. 34/2003 und Richtlinie 2002/30/EG, mittlerweile ersetzt durch
Richtlinie 2008/50/EG.

Informations- und Warnwerte

Informationsschwelle 180 pg/m3 Einstundenmittelwert (MW 1)
‘Alarmschwelle 240 ugi_'m5 Einstundenmittelwert (MWU

Zlelwerte

Gesundheitsschutz 120 pg/m?® Hochster Achtstundenmitteiwent (MW8)

des Tages, darf an héchstens 25 Tagen
pro Kalenderjahr Gberschritten werden,
gemittelt Giber 3 Jahre

'Schutz der  18.000 pg/m®h  AOT40, Mai—Juli, 08:00-20:00 Uhr (MEZ)

Vegetation gemittelt iber 5 Jahre

Langfristige Ziele

Gesundheitsschutz 120 ug/m? Héchster Achtstundenmittelwert (MW 8)
des Kalenderjahres

Schutz der 6.000 pg/ma.h AOT40, Mai=Juli, 08:00-20:00 Uhr (MEZ)

Vegetation

Die Darstellung der Ozonbelastung im vorliegenden Bericht bezieht sich auf die
genannten Schwellenwerte und Zielwerte — auch fir die Zeitrdume vor Inkrafttreten
der Novelle des Ozongesetzes.
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Messstellen werden von den Landeshauptleuten und vom Umweltbundesamt
betrieben. Die Anforderungen an die Messung von Ozon sowie Mindestanforderun-
gen an Anzahl und Lage der Ozonmessstellen werden in der Ozon-Messkonzept-
Verordnung BGBI. || Nr. 99/2004 i.d.F. BGBI. Il Nr. 128/2012 festgelegt. Zur Uber-
wachung der Ozonbelastung von Menschen und Vegetation wurden im Jahr 2009
114 Messstellen, 2010 113 Messstellen und 2011 109 Messstellen gemaB Ozon-
gesetz betrieben.

Die Information der Offentlichkeit {iber die Ozonbelastung erfolgt entsprechend der
Einteilung der acht Ozonlberwachungsgebiete (siehe Abb. 2.1), die in der ,Verord-
nung des Bundesministers fir Umwelt, Jugend und Familie Uber die Einteilung des
Bundesgebietes in Ozon-Uberwachungsgebiete®, BGBI. Nr. 513/1992, zuletzt
gedndert durch BGBI. 11 359/1998, gemaB § 1 Ozongesetz festgelegt wurde. In der
Darstellung der Belastungssituation im vorliegenden Bericht wird auf diese regionale
Einteilung Bezug genommen.

Ozon-Uberwachungsgebiete

Bundeslandgrenze My

Ozon-Uberwachungsgebiete: : s

1: Nordostdsterreich B e

2: Slhddsterreich mit mittlerem Murtal R pa

3: Oberdsterrsich und nérdliches Salzburg P Pt

4: Pinzgau, Pongau und Steiermark ] 2
ndrdlich der Niederen Tauern i ‘5 it

5: Nordtirol y o B s

6: Vorarlberg { 3 { el

7: Karnten und Osttirol ™ S

8: Lungau und oberes Murtal b {

e, I

"} 5 W RS
/ T ,..-/r
o

e o '."".

rﬂLm_ f X S

umweltbundesamt® T i

Abbildung 2.1: Einteilung der Ozonlberwachungsgebiete
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3 Immission

Dieses Kapitel bietet einen Uberblick (iber die Ozonbelastung in Osterreich in den
Jahren 2009 bis 2011 sowie Uber den Trend der Belastung seit 1990 und seine
wahrscheinlichen Ursachen. Datengrundlage flir die Darstellung sind die
Immissionsmessungen, die von den Amtern der Landesregierungen sowie dem
Umweltbundesamt im Rahmen des Vollzugs des Ozongesetzes und der
dazugehorigen Messkonzept-Verordnung durchgefihrt werden. Daten fir das Jahr
2012 waren in der ersten Jahreshdlfte 2013 noch nicht verfligbar, da die Rohdaten
noch nicht abschlieBend geprift waren.

Detaildaten der Belastung fir alle Messstellen sind den Tabellen in Annex B zu
diesem Bericht zu entnehmen.

3.1 Witterungsverlauf

Bei der Interpretation der Daten ist zu berticksichtigen, dass die Ozonkonzentration
in der Umgebungsiuft sehr stark von den meteorologischen Bedingungen abhangt.
Hohe Sonneneinstrahlung und hohe Temperaturen Uber einen langeren Zeitraum
fihren zu einer hohen Ozonbelastung. In den Jahren 2008 bis 2011 war der
Hochsommer gerade in den — Ublicherweise von hohen Ozon-Spitzenwerten
betroffenen — norddstlichen Teilen Osterreichs sehr regenreich und relativ kih!; dies
fihrte zu einer deutlich unterdurchschnittlichen Haufigkeit bei den Uberschreitungen
der Informationsschwelle.

3.2 Uberschreitungen des Zielwertes und des langfristigen Ziels
zum Schutz der menschlichen Gesundheit

Als langfristiges Ziel fir den Schutz der menschlichen Gesundheit sind 120 ug/m® als
héchster Achtstundenmittelwert (MW8) eines Tages festgelegt; die Ozonkonzentra-
tion soli diesen Wert langfristig nicht mehr Gberschreiten. Da die Einhaltung dieses
langfristigen Ziels mittelfristig nicht machbar erschien, wurde in der Luftqualitats-
richtlinie ein ab 2010 einzuhaltender Zielwert festgelegt: 120 ug/m® als hochster
MW8 diirfen im Mittel ber drei Jahre an nicht mehr als 25 Tagen pro Kalenderjahr
Gberschritten werden.

Uberschreitungen des Zielwertes wurden in der Vergangenheit in fast ganz
Osterreich beobachtet, ausgenommen sind inneralpine Tal- und Beckenlagen und
verkehrsnahe Messstellen mit hoher Belastung durch Stickstoffmonoxid. Von
Uberschreitungen besonders stark betroffen waren das Hoch- und Mittelgebirge, der
Stidosten Osterreichs und das siidliche und dstliche Niederdsterreich.

www.parlament.gv.at
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Uberschreitu_ngen des langfristigen Ziels werden jahrlich an nahezu allen Messstellen
festgestellt. Uberschreitungen des langfristigen Ziels an mehr ais 25 Tagen traten im
Jahr 2009 an 36 Messtellen auf, 2010 an 40 Messstellen und 2011 an 51 Messtellen.

Gemittelt Ober die Jahre 2009-2011 trat eine Uberschreitung des ab 2010 einzu-
haltenden Zielwertes (d. h. Uberschreitung des langfristigen Ziels an mehr als 25
Tagen) an 40 Ozonmessstellen auf, dies sind 37 % aller dsterreichischen Messstel-
len. Alle Ozon-Uberwachungsgebiete waren von (berschreitungen betroffen (siehe
Abb. 3.1), am stérksten der Osten Osterreichs sowie das Hoch- und Mittelgebirge.

Schwerpunkte der Belastung sind das Ozonilberwachungsgebiet 1, wo die meisten
Messstellen den Zielwert Uberschreiten, das sidéstliche Alpenvorland sowie das
Mittel- und Hochgebirge. Die meisten Uberschreitungen im Dauersiedlungsraum
wurden an den im higeligen Gebiet gelegen Messstellen Arnfels (44 Tage), Kléch
bei Bad Radkersburg, Wien Hermannskogel, Masenberg, Payerbach, Hallein
Winterstall, Sulzberg, Wiesmath, Kollmitzberg, Graz Lustbilihel, Vorhegg bei
Kotschach-Mauthen und Forsthof am Schépfl gemessen (alle mehr als 35 Tage). An
den - fir den Dauersiedlungsraum allerdings nicht relevanten - alpinen Messstellen
wurde das langfristige Ziel sogar an mehr als 50 Tagen (berschritten.

Bei der Uberschreitung des Zielwerts zum Schutz der menschlichen Gesundheit
dirfte nach derzeitigem Kenntnisstand der grenziiberschreitende Schadstofftransport
eine dominierende Rolle spielen. Einzig in Nordostésterreich (im Einflussbereich des
GroBraums Wien) dirfte regionale Ozonbildung einen nennenswerten Einfluss auf
die Haufigkeit der Uberschreitung des Zielwertes haben.

O Bis 25 Tage
= Ober 25 bis 50 Tage
B (Ober 50 Tage

Ozoniitr-
wachungsgebiet

0 100 km
L 1 1 1 el

Quelle Lutewesnsts (Bundestindan). Siand der Daten 2011
Beataiiing: Lmwseltundesssi, 1807 2012

umweltbundesamt®

Abbiidung 3.1: Jahrliche Uberschreitung des langfristigen Ziels zum Schutz der menschlichen
Gesundheit fir den Mittelungszeitraum 2009-2011 (Uberschreitung an mehr als 25 Tagen =
Uberschreitung des Zielwerts)
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3.3 Uberschreitungen des Zielwertes zum Schutz der Vegetation

Der Zielwert zum Schutz der Vegetation wird als AOT40-Wert (,Accumulated
exposure Over Threshold of 40 ppb*) definiert. Zur Berechnung wird die Summe der
40 ppb (=80 pg/m®) Ubersteigenden Betrage aller Einstundenmittelwerte zwischen
8:00 und 20:00 Uhr {(MEZ) von Mai bis Juli gebildet; Werte unter 40 ppb gehen somit
nicht in die Belastungssumme ein. Der Zielwert wurde mit einem AOT40-Wert von
18.000 pg/m®.h, gemittelt Uber jeweils 5 Jahre und einzuhalten ab 2010, festgelegt.

Der Zielwert zum Schutz der Vegetation wurde (ber den Beurteilungszeitraum 2007—-
2011 an 43 Ozonmessstellen Uberschritten, das sind 39 % aller durchgehend betrie-
benen Messstellen (siehe Abbildung 3.2). Belastungsschwerpunkte beim AQT40-
Wert (Mai—Juli) sind einerseits das Hlgel- und Flachland im Nordosten und Sudosten
Osterreichs, andererseits exponierte Lagen — aufgrund geringeren Ozonabbaus am
Boden — wobei tendenziell die AOT40-Werte mit der Seehéhe zunehmen.

Die héchsten AOT40-Werte werden an den Messstellen Gerlitzen (31.067 pg/m3.h),
Nordkette, Kléch bei Bad Radkersburg, Rennfeld, Masenberg, Grebenzen, Wies-
math, Arnfels, Sulzberg, llimitz und Hainburg (alle tber 22.000 pg/ms3.h) beobachtet.

Téler weisen geringere Ozonbelastungen als auBeralpine Gebiete gleicher Seehdhe
auf, wobei sich das obere Murtal, das Ennstal und das Salzachtal durch besonders
niedrige Belastungen auszeichnen. An den Messstellen in den alpinen Talern und
Becken wurden keine Uberschreitungen des Zielwertes registriert. Der niedrigste
AQT40-Wert wurde in Wolfsberg (5.846 mg/m3.h) gemessen.
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Abbildung 3.2: AQT40-Werte (Mai—Juli, 08:00-20:00 Uhr), Mittel iber den Zeitraum 2007-2011
(H&her als 18.000 pg/m°.h = Uberschreitung des Zielwerts)

www.parlament.gv.at

13 von 82



14 von 82

111-412 der Beilagen XX1V. GP - Bericht - 02 Hauptdokument (gescanntes Original)

12 Qzonbericht 2009-2011

Bei der Uberschreitung des Zielwerts zum Schutz der Vegetation diirfte die grenz-
Uberschreitende Schadstoffverfrachtung eine noch starker dominierende Rolle
spielen als beim Zielwert zum Schutz der menschlichen Gesundheit.

3.4 Uberschreitungen der Informations- und Alarmschwellenwerte
gemaf Ozongesetz

Die Informationsschwelle geméaB Ozongesetz ist mit 180 pg/m? als Einstundenmittel-
wert (MW1) festgelegt. Die meisten Tage mit Uberschreitung der Informations-
schwelle treten im Allgemeinen im Ozon-Uberwachungsgebiet 1 auf. Uberschreitun-
gen der Alarmschwelle (240 ug/m® als Einstundenmittelwert) wurden bisher
ausschlieBlich im Ozoniiberwachungsgebiet 1 gemessen.

Das Jahr 2009 wie die seit Beginn flaichendeckender Messungen (1990} niedrigste
Anzahl an Uberschreitungen der Informationsschwelle auf. Ausschlaggebend fir die
sehr niedrigen Belastungen war das sehr regenreiche und wechselhafte Wetter im
Hochsommer, wobei vor allem in Nordostdsterreich im Juni und Juli sehr hohe
Regenmengen fielen. Das Jahr 2010 wies im langjéhrigen Vergleich eine leicht
unterdurchschnittliche Anzahl an Uberschreitungen der Informationsschwelle auf, da
Juni und August aufgrund des regenreichen Wetters ungewdhnlich niedrig belastet
waren und sich die Uberschreitungen sich auf den sehr warmen Juli konzentrierten.
Unterdurchschnittlich war die Zah! der Uberschreitungen auch im Jahr 2011, wo nach
einem zeitweise regenreichen Sommer mit ungewdhnlich niedrigen Ozonbelastun-
gen erst eine Reihe heiBer Tage Ende August zu hdherer Belastung flihrte. In allen
Jahren lag der Schwerpunkt der Uberschreitungen im Ozon-Uberwachungsgebiet 1.
Die Alarmschwelle wurde in den Jahren 2009 bis 2011 nicht Uberschritten

Tabelle 3.1: Uberschreitungen der Informationsschwelle in den Jahren 2009-2011

2009 2010 2011
Tage mit Uberschreilung 3 15 8
_Insgesamt betroffene Messstellen 4 34 17
Betroffene Ozon-flberwachungisfgebiete 1 1,3,5,6 1,7

Eine detaillierte Darstellung der Uberschreitungen der Informationsschwelle ist in den
Tabellen B.1 bis B.3 im Annex B enthalten.

3.5 Trend der Ozonbelastung

Die zeitliche Entwicklung der Ozonbelastung in Osterreich wird wesentlich vom
Witterungsablauf bestimmt, wobei die verschiedenen Belastungsparameter teilweise
unterschiedliche Trends aufweisen.
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Hinsichtlich der Uberschreitungen der Informationsschwelle (MW1 Gber 180 pg/m?)
wiesen die Jahre 2009 bis 2011 — verglichen mit dem Zeitraum seit 1990, in dem
flachendeckende Ozonmessungen in Osterreich vorliegen — eine unterdurchschnitt-
liche Ozonbelastung auf. Verantwortlich dafir waren in allen Jahren relativ
regenreiche, von wechselhaftem Wetter gekennzeichnete Hochsommer, wobei
gerade die norddstlichen Regionen Osterreichs, die das héchste Ozonbildungs-
potential aufweisen, zu den niederschlagsreichsten in Osterreich zahlten.

Der Belastungsverlauf der letzten 20 Jahre zeigt klar die Abhangigkeit der Ozon-
spitzenbelastung vom Wettergeschehen im Hochsommer. Die bislang héchste
Belastung seit 1990 wurde im Jahr 2003 erreicht, bedingt durch das Auftreten einer
lang anhaltenden, sehr stabilen Hochdruckwetterlage im Hochsommer mit Uber-
durchschnittlicher Temperatur und sehr geringen Regenmengen. Diese Wetterlage
machte den Sommer 2003 in ganz Mitteleuropa zum heiBesten seit Jahrzehnten.
Auch die Sommer 1990, 1992, 1994, 1998, 2000, 2006 und 2007 zeichneten sich
durch lang anhaltendes Hochdruckwetter aus, wodurch nicht nur hohe Temperaturen
erreicht wurden, sondern auch die Akkumulation hoher Ozonbelastungen Uber
mehrere Tage hinweg ermdglicht wurde. Demgegenliber wiesen v. a. die Sommer
1997, 1999, 2004, 2008, 2009 und 2011 ein sehr wechselhaftes Wetter und in
Nordostdsterreich hohe Regenmengen auf. (Siehe Abb. 3.3, Details in Tabelle B.4 im
Annex B.)
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Abbildung 3.3: Uberschreitung der Informationsschwelle (MW1 > 180 ug/m?) in den Jahren
1990-2011 — Anzahl der Tage mit Uberschreitung (Balken) und Prozentsatz betroffener
Messstellen {Linie).
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Der Trend der QOzonspitzenbelastung wird in Abbildung 3.4 {oben) anhand des 98-
Perzentils' der Einstundenmittelwerte der Jahre 1993-2011 dargestellt. Ausgewertet
wurden 64 Messstellen, die in diesem Zeitraum durchgehend in Betrieb waren.
Neben den einzelnen Ozonlberwachungsgebieten werden die Messstellen im Hoch-
und Mittelgebirge Uber 1.500 m Seehdhe gesondert ausgewiesen, da diese fiir den
Dauersiedlungsraum weniger relevant sind. In allen Ozonliberwachungsgebieten
(auBer dem Gebiet 4) nimmt das 98-Perzentil der Einstundenmittelwerte ab, im Mittel
Uber alle 64 Messstellen um 0,5 pg/m?® pro Jahr. Statistisch signifikante Abnahmen?®
zeigen sich in den Gebieten 2, 3 und 6 (95 %-Konfidenzniveau) sowie im
Hochgebirge (90 %-Konfidenzniveau).

Der Trend der Uberschreitungen von 120 ug/m? als taglicher maximaler Achtstunden-
mittelwert ist in Abbildung 3.4 (unten) flir die einzelnen Ozoniiberwachungsgebiete
sowie gesondert flr das Hoch- und Mittelgebirge (Messstellen Uber 1.500 m
Seehodhe, die flr den Dauersiedlungsraum wenig relevant sind) Uber den Zeitraum
von 1992-2011 dargestellt. Die Uberschreitung des langfristigen Ziels zum Schutz
der menschlichen Gesundheit zeigt deutliche Schwankungen mit der Witterung,
wobei nicht nur der Sommer, sondern das gesamte Jahr von Relevanz ist. Die
Uberschreitungshaufigkeiten zeigen in den letzten 20 Jahren einen sehr unregel-
maBigen Veriauf. Die hdchste Belastung wurde in allen Ozonlberwachungsgebieten
(und nahezu an allen Messstellen) im Jahr 2003 registriert. Deutlich (ber dem
Durchschnitt waren die Uberschreitungshaufigkeiten auch in den Jahren 1992 bis
1994 sowie 2000 bis 2002. Im dsterreichweiten Mittel wies 2008 gefolgt von 1997 die
wenigsten Uberschreitungen auf. Alle Ozon(iberwachungsgebiete, auBer die Gebiete
4 und 5, zeigen (ber die letzten 20 Jahre abnehmende Trends bei den
Uberschreitungen von 120 pg/m? als Achtstundenmittelwert.

Auch die Uberschreitung des Zielwertes zum Schutz der Vegetation zeigt deutliche
Schwankungen mit der Witterung. Im Mittel (iber ganz Osterreich sowie in fast allen
Ozoniiberwachungsgebieten wies das Jahr 2003 die hoéchsten AOT40-Werte auf.
Das am niedrigsten belastete Jahr war in fast allen Ozonliberwachungsgebieten
2009. Im Mittel Uber die einzelnen Ozoniberwachungsgebiete zeigt lediglich das
Gebiet 4 einen ansteigenden, alle anderen einen fallenden Trend der AOT-Werte.

Dem steht eine statistisch maBig signifikante Zunahme der Jahresmittelwerte der
QOzonkonzentration in den letzten 20 Jahren gegenilber. Die liber ganz Osterreich
gemittelte Ozonkonzentration nahm bis 2003 diskontinuierlich zu und zwischen 2003
und 2008 wieder leicht ab. Die mittlere Ozonbelastung der Jahre 2010 und 2011
entspricht ziemlich genau dem Mittelwert des Zeitraums 1993-2011. Zu diesem
Anstieg tragt vor allem die Verdnderung der mittleren Ozonkonzentration im Winter
und im Frihling bei. Betroffen vom Anstieg der mittleren Ozonbelastung sind Mess-

' Das 98-Perzentil ist jener Wert, der zwischen den 2 % héchsten und den 98 % niedrigeren Werten
liegt; fiir die Einstundenmittelwerte eines Jahres ist das der 175-h&chste Wert,

A Mann-Kendall-Test, FMI 2002
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stellen in allen Regionen und an allen Standorttypen in Osterreich.
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Abbildung 3.4 — Oben: 98-Perzentil der Einstundenmittelwerte in den Jahren 1993-2011 nach
Ozon-Uberwachungsgebieten. Unten: Anzahl der Tage mit Uberschreitung des langfristigen
Zieles zum Schutz der menschlichen Gesundheit (MW8 > 120 pg/m3) pro Jahr in den Ozon-
Uberwachungsgebieten als Mittelwert der Stationen im jeweiligen Gebiet 1992-2011.
(Ozon-Uberwachungsgebiete 1" bis ,8"; G = Gebirge, d.h. Messstellen liber 1.500 m Seehdhe)
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Die 6sterreichischen Messungen passen grundséatzlich zu dem flir Europa festge-
steliten Trend, dass die Spitzenbelastungen tendenziell ab- und die Langzeit-
mittelwerte eher zunehmen. Der Anstieg der letzteren verflacht allerdings nach 2003,
wozu v. a. die niedrige Belastung der Jahre 2008 und 2009 beitrdgt. Auch die seit
den 1970er-Jahren gemessene Zeitreihe am Hohenpeifenberg im Siden Deutsch-
lands zeigt bis um 2003 einen hoch signifikanten Anstieg der mittleren Ozonkon-
zentration, der mit Einbeziehung des Zeitraums bis 2010 deutlich schwéacher ausfallt.

Zusammenfassend ist festzuhaiten, dass die langfristige Entwicklung eine Zunahme
der mittleren Ozonkonzentrationen in jenen Jahreszeiten aufweist, in der die
Ozonbelastung eher gering ist, jedoch keinen Anstieg bei den hohen Belastungen im
Sommer. Die Trends betreffen alle Standorttypen, sie lassen sich nicht mit einer
Abnahme der lokalen NO-Belastung erkldren®,

3.6 Ozonbelastung im europaischen Vergleich

Die Ozonbelastung félit in den verschiedenen Regionen Europas sehr unterschied-
lich aus und steigt von Norden nach Siden deutlich an. Wéahrend in Nordeuropa
(skandinavische und baltische Staaten) die Belastung im Allgemeinen niedrig ist,
treten die hdchsten Belastungen im Mittelmeerraum auf. Von der Belastung her
dazwischen liegen Nordwesteuropa (Nord- und Mittelfrankreich, Benelux-Staaten
sowie Irland und GroBbritannien) und Mittel- und Osteuropa, wobei Nordwesteuropa
eine signifikant geringere Belastung aufweist. Abbildung 3.5 zeigt Verlauf und Héhe
der Belastung in den verschiedenen Regionen. Sie spiegelt naturgeméB die
Abhéngigkeit der Belastung von der Witterung wider und zeigt, dass in einzelnen
Jahren auch in Skandinavien splrbar hdhere Belastungen auftreten kénnen.

Der Zielwert zum Schutz der menschlichen Gesundheit wurde in den nérdlichen und
nordwestlichen Landern in den letzten Jahren eingehalten. Die maximalen Uber-
schreitungen des Zielwerts treten im Mittelmeerraum auf, aber auch Mitteleuropa ist
von Uberschreitungen stark betroffen (siehe Abb. 3.6). In zumindest 11 EU-Mitglied-
staaten traten in der Mehrzahl der Jahre seit 2006 Uberschreitungen des Zielwerts
auf.

Obwohl die letzten Jahre von den Wetterlagen her unglnstig fir die Ausbildung
héherer Ozonkonzentrationen waren, wurde das langfristige Ziel zum Schutz der
menschlichen Gesundheit in keinem der EU-Mitgliedstaaten eingehalten, d.h. es sind
auch in den skandinavischen Staaten zumindest einzelne Tage mit Achtstunden-
mittelwerten Gber 120 pug/m?® aufgetreten.

8 NO-Titration*: O3 + NO — O, + NO,; aus dem dabei gebildeten Stickstoffdioxid entsteht jedoch
spéter, In Entfernung von den Emissionsguellen, unter Lichteinwirkung in Umkehrung der gezeigten
Reaktion wieder Ozon. Die wichtigste NO-Emissionsquelle ist der StraBenverkehr.
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Abbildung 3.5: Mittlere Anzah! der Tage mit Uberschreitung des langfristigen Zieles zum
Schutz der menschlichen Gesundheit (MW8 > 120 ug/m?3) pro Messstation in den Regionen
Europas 1998-2011 (in pg/m3) und Temperaturen in ausgewahiten Stadten (Grafik: EEA")
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Abbildung 3.6: Jahrliche Uberschreitung des langfristigen Ziels zum Schutz der menschlichen
@esmdheit fir den Mittelungszeitraum 2009-2011 (Uberschreitung an mehr als 25 Tagen =
Uberschreitung des Zielwerts) (Grafik: EEA%)

* Air pollution by ozone across Europe during summer 2011, EEA Technical Report No. 1/2012.
European Environment Agency, Copenhagen.
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3.7 Ursachen von Belastung und Trends

Die Ozonbelastung setzt sich aus unterschiedlichen Beitragen auf jeweils unter-
schiedlichen rdumlichen Skalen zusammen. Neben der regionalen Ozonbildung
insbesondere in und um Ballungsgebieten tragen die mitteleuropaische Hintergrund-
konzentration, bedingt durch die Emissionen von Ozonvorldufersubstanzen in Mittel-
europa und das Auftreten unterschiedlicher GroBwetterlagen, und die nordhemisphé-
rische Hintergrundkonzentration, bestimmt durch Ozonbildung und Ferntransport im
Bereich von Eurasien und Nordamerika, zur lokalen Belastung bei. Die in Osterreich
gemessenen Immissionstrends kénnen somit durch Entwicklungen auf regionaler bis
hemisphérischer Ebene beeinflusst sein.

Deutlich zeigt sich der weitrdumige Transport
von Qzon in der Atmosphare am Hohen Sonn-
blick, einer Messstelle, die weit entfernt von
relevanten anthropogenen Emissionsquellen ist.
Mit ihrer Lage in 3106 m Seehdhe ist die
Messstelle sowohl von Ozonbildung aus lokal
emittierten Vorlaufersubstanzen als auch von
dem in der bodennahen Luftschicht auftreten-
den nachtlichen Ozonabbau kaum betroffen
¥\ her Sorinblick il Observaiemum. und die Ozonkonzentration bleibt wéahrend
Foto: Michael Staudinger (ZAMG) eines Tages i. a. nahezu konstant (vgl. Abb. 3.7
links). Die Ozonbelastung am Hohen Sonnblick
ist représentativ fir die Luftmassen in dieser Héhe, und sie ist bemerkenswert hoch.
In den letzten beiden Jahrzehnten wurden an rund 15 bis 30 % der Tage eines jeden
Jahres Achtstundenmittelwerte iiber 120 pg/m? registriert. Der Jahresmittelwert lag in
diesem Zeitraum meist im Bereich von 95 bis 105 pg/m® und damit haufig bei mehr
als dem Doppelten des Wertes, der an vielen Messstellen in tiefen Lagen gemessen
wurde (vgl. Abb. 3.7 rechts). Ozon gelangt aus solchen Héhen durch atmosphérische
Mischungsvorgange tagsiiber auch im Flachland in die bodennahe Luftschicht.

Die in Osterreich festgestellte deutliche Emissionsminderung bei den Ozon-
Vorlaufersubstanzen (siehe Kapitel 4) spiegelt sich nur teilweise und nur schwach
beim Trend der Ozonbelastung wider. Dies zeigt den sehr starken Einfluss der
weitrdumigen Schadstoffverfrachtung in der Atmosphére auf das bodennahe Ozon.
Exemplarische Modellrechnungen zur Herkunft der Ozonbelastung im stark
belasteten Sommer 2003 flr einen Ort nahe Wien haben ergeben, dass maximal
15 % der Belastung durch Emissionen im Ozoniiberwachungsgebiet 1 verursacht
worden sind. Daflir wurde das vom Institut fiir Meteorologie der Universitat fiir
Bodenkultur in Zusammenarbeit mit der Zentralanstalt fir Meteorologie und
Geodynamik entwickelte Ozonprognosemodell herangezogen®.

4 Kriiger, B. C.; Frank, A. & Kromp-Kolb, H. (2005): Air Quality Modelling for the Vienna Region. In:
Sokhi, R. 8.; Millan, M. M. & Moussiopoulos, N.: 5th International Conference on Urban Air Quality,
29.-31. Marz 2005, Valencia, Spain; Proceedings, 273; Univ. of Herfordshire. ISBN [-898543-92-5.
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Abbildung 3.7: Ozonbelastung am Hohen Sonnblick im Vergleich zu benachbarten Stationen in
inneralpinen Tallagen und zu Stationen am Rande Wiens und im Sidburgeniand. Links:
Exemplarischer Tagesverlauf an einem stark belasteten Tag (August 2011). Rechts: Anzahl der
Tage mit max. MW8 > 120 pg/m® im Mittel 2009-2011 und Ozonjahresmittelwerte 2011

Auch Modellrechnungen im Rahmen des EMEP-Programms des UN/ECE-Uberein-
kommens Uber weitrdumige grenziberschreitende Luftverunreinigung zeigen &hn-
liche Ergebnisse®. Bei diesen Berechnungen wurden die Auswirkungen einer 15%-
igen Reduktion der nationalen Emissionen von NOy bzw. NMVOC auf den wald-
bezogenen AOT40-Wert” untersucht (siehe Abb. 3.8). Dabei werden im Zentralalpen-
raum Abnahmen um max. 1000 pg/m.h abgeschatzt, wenn die Osterreichischen
NOx-Emissionen um 15 % abnehmen. Bei modellierten AOT40-Werten von 40.000
bis (iber 60.000 pg/m3.h entspricht dies einem Belastungsrickgang von maximal
rund 2 %. Eine gleich hohe Abnahme der &sterreichischen NMVOC-Emissionen
wirde zu einer Abnahme der AOT40-Werte (April — September) von weniger als
600 pug/m3.h (weniger als 1 %) im auBer- und randalpinen Bereich flihren.
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Abbildung 3.8: Modellierter Riickgang der Ozonbelastung als AOT40 in Osterreich und benach-
barten Landern bei einer 15%-igen Emissionsreduktion in Osterreich fiir NO, (links) bzw. NMVOC
(rechts). Positive Werte = Riickgang, negative Werte = Anstieg. (MSC-W Data Note 1/2012)®

® EMEP/MSC-W - Co-operative programme for monitoring and evaluation of the long-range transmis-
sion of air pollutants in Europe/Metecrological Synthesizing Centre — West (2012): Transboundary air
pollution by main pollutants {S, N, Os) and PM in 2010 — Austria. MSC-W Data Note 1/2012.
Norwegian Meteorological Institute, Oslo.

” Der waldbezogenen AOT40 wird fir den Zeitraum April bis September berechnet, der vegetations-
bezogene AOT40 gemaB Luftqualitatsrichilinie nur flr drei Monate.
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Im Rahmen des EMEP-Programms wurden derartige Berechnungen flr alle europé-
ischen Staaten durchgeflihrt. Sie zeigen, dass Emissionsdnderungen in einem
groflen Nachbarstaat wie Deutschland oder ltalien zum Teil sogar zu starkeren
Minderungen der Ozonbelastung in Osterreich fiihren als Emissionsminderungen in
Osterreich selbst. Aber auch in diesen Féllen liegt der Belastungsriickgang im
niedrigen einstelligen Prozentbereich.

Die Frage, in welchem AusmaR bestehende Uberschreitungen der Zielwerte den
innerdsterreichischen Emissionen der Vorlaufersubstanzen zuzuordnen sind, ist
ohne Anwendung eines Ozonsimulationsmodells, das die unterschiedlichen Gege-
benheiten in den verschiedenen Teilen Osterreichs beriicksichtigt und entsprechend
validiert ist, nur mit sehr groBer Unsicherheit zu beantworten. Auf Grundlage der
qualitativen Interpretation des groBrédumigen Belastungsbildes wird in Tabelle 3.2
versucht, fir die einzelnen Ozonlberwachungsgebiete eine Abschétzung des
Beitrags von Ferntransport — d. h. auBerhalo Osterreichs gebildeten Ozons — und
von regionaler Ozonbildung zufolge innerésterreichischer Emissionen zusammen zu
stellen. Generell ist dabei anzumerken, dass der Anteil der heimischen Emissionen
tendenziell umso gréfer ist, je héher der betrachtete Schwellenwert bzw. je kiirzer
der Mittelungszeitraum ist (z. B. Informations- und Alarmschwelle). Bei integralen
BelastungsgrdoBen mit relativ niedrigem Schwellenwert wie dem AQOT40 ist der
Beitrag der Ozonhintergrundkonzentration an der gemessenen Belastung besonders
hoch.

Tabelle 3.2: Abschatzung der Bedeutung von Ferntransport und regionaler Ozonbildung zu den
Uberschreitungen des Zielwerts zum Schutz der menschlichen Gesundheit und des Zielwerts
zum Schutz der Vegetation

Ozoniiberwachungsgebiet
1 2 3 4 5 6 7 8

Menschl.  Ferntransport 44+ 4+ttt At 4t et R4
Gesundheit (agionale Ozonbild.  ++ 4o
Ferntransport  +++ ++

Vegetalion —————— ——"L
regionale Ozonbild. + + +

+ + +

o I = = o S S U S S o o S S e S e

Die Emissionen der Ozon-Vorldufersubstanzen NO, und NMVOC haben in der EU
wie auch in Osterreich in den letzten 20 Jahren deutlich abgenommen; dies geht aus
den nationalen Luftschadstoffinventuren und der Inventur der EU hervor. Zwischen
1990 und 2010 sind die NO,-Emissionen der EU-27 um fast die Haélfte, die NMVOC-
Emissionen um mehr als die Halfte zuriickgegangen. Obwohl Trends der Ozon-
belastung von der Variabilitdt der meteorologischen Verhéltnisse stark Uberlagert
werden, zeigt sich seit 1990 in Europa eine Abnahme der sommerlichen Spitzen-
konzentrationen der Ozonbelastung, wenn auch fiir Osterreich nur beschrankt
statistisch signifikant. Ein dem Emissionsriickgang in der GrdBe vergleichbarer
Rlckgang der immissionsbelastung ist jedoch nicht erkennbar. Aufgrund der starken
Nichtlinearitdt der Ozonbildungsprozesse in Abhangigkeit von NOy- und NMVOC-
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Konzentrationen, dem Zusammenspiel horizontaler und vertikaler Transportprozesse
und Ozonabbau an allen festen Oberiflachen sowie durch primar emittiertes NO zeigt
die Immissionsbelastung kein proportionales Verhalten zur Reduktion der NO,- oder
NMVOC-Emissionen.

Wahrend die sommerlichen Maximalwerte der Ozonbelastung seit 1990 in Europa
zuriickgegangen sind, hat die Ozonbelastung im Winter und Frihling zugenommen.
Dies wirkt sich in einem Ansteigen der mittleren Ozonkonzentration aus. Mégliche
Grlnde dafur sind die Abnahme der NO-Konzentrationen, wodurch der Ozonabbau
durch NO-Titration in stadtischen Gebieten vermindert wird, Veranderungen der
Ozonchemie durch Verschiebungen im NO,-NMVOC-Verhdltnis, sowie ein Anstieg
der nordhemisphérischen Hintergrundbelastung, der zumindest teilweise durch
steigende Emissionen von Ozonvoridufersubstanzen in Asien und interkontinentalen
Ozontransport aus Nordamerika und Ostasien erkidrt werden kann. Eine Rolle
spielen auch Kohlenmonoxid und Methan, die als Ozon-Vorlaufersubstanzen zwar
wesentlich langsamer reagieren als Substanzen aus der Stoffklasse der NMVOC, die
aber langfristig und im hemisphérischen Mafistab ebenfalls zur Ozonbildung
beitragen.

Schlissige Interpretationen der Trends v. a. der Langzeitbelastungen liegen trotz der
in diesem Bereich auf europaischer Ebene betriebenen Forschung noch nicht vor.

3.8 Prognose der Ozonbelastung

Die in den kommenden Jahren tatsachiich auftretende Ozonbelastung zu prognosti-
zieren ist schon alleine wegen der massiven Abhangigkeit der Belastung von den —
nicht vorhersagbaren — Witterungsverlaufen der kommenden Jahre nicht mdéglich.
Bei Modellrechnungen mit fest vorgegebenen Witterungsbedingungen kdnnen aber
die Auswirkungen der Anderungen von anderen EinflussgréRen auf die Ozon-
belastung untersucht werden.

Im Rahmen des EMEP-Programms des UN/ECE-Ubereinkommens lber weitrdumige
grenziberschreitende Luftverunreinigung wurden derartige Szenarien berechnet®. Mit
der Emissionsminderung entsprechend dem revidierten Géteborg-Protokoll® wird bis
2020 eine weitere Abnahme der Ozonspitzenbelastungen prognostiziert, allerdings
werden die Zielwerte zum Schutz der Gesundheit und der Vegetation in Mittel- und
Stdeuropa weiterhin Oberschritten. An verkehrsnahen Standorten mit niedriger
Ozonbelastung wird es kleinrdumig zu einem Anstieg der Ozonkonzentration

® Transboundary Acidification, Eutrophication and Ground Level Ozone in Europe in 2010. EMEP
Stalus Report 1/2012. Norwegtan Meteorological Institute, Oslo.

® 2012 wurde eine Revision des Géteborg-Protokoll unter dem UN/ECE Ubereinkommen Ober
weitrdumige grenziberschreitende Luftverunreinigungen beschlossen, das Emissionshéchstmengen
fir 2020 vorsieht.
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kommen, weil wegen der verringerten NO-Emissionen aus Kfz auch der Ozon-Abbau
durch NO zuriickgeht. Studien haben sich auch mit den Auswirkungen der globalen
Klimadnderung beschéftigt. Sie haben gezeigt, dass der erwartete langerfristige
Anstieg der mittleren Temperatur einem Absinken der Ozonbelastung entgegenwirkt.
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4 Emissionen

4.1 Datengrundlage

Die in diesem Kapitel angefihrten Emissionsdaten beruhen auf der vom Umwelt-
bundesamt jahrlich erstellten dsterreichischen Luftschadstoffinventur (OLI). Die OLI
basiert auf der CORINAIR-Systematik der Europaischen Umweltagentur. Bei der
Emissionsberechnung kann nur fir grofle Einzelquellen auf ganzjahrig kontinuierlich
gemessene und im Rahmen von Berichtspflichten gemeldete Emissionsdaten
zurackgegriffen werden. Fir die Vielzahl verschiedener Einzelguellen (Haushalte,
Fahrzeuge, ...) werden Emissionsfaktoren (d. h. verallgemeinerte Ergebnisse von
Einzelmessungen) und statistische HilfsgréBen (z. B. Energieverbrauch, Produk-
tionszahlen, Viehbestand) eingesetzt. Es werden anthropogene (vom Menschen
verursachte) Emissionen berechnet und dargestellt.

Emissionsfaktoren sowie Aktivitaten und Rechenmodelle sind einem standigen
Prozess der Verbesserung und Aktualisierung unterworfen, dabei kénnen sich auch
die Berechnungsgrundlagen flr die Emissionen friherer Jahre andern. Die in diesem
Bericht angegebenen Emissionsdaten kénnen sich daher von den in den letzten
Jahren publizierten Zahlen unterscheiden. Details zur Berechnung und zu den Unter-
schieden gegenlber friiheren Versionen konnen den Methodikberichten entnommen
werden, die vom Umweltbundesamt regelmaBig zur Erflllung internationaler
Berichtspflichten erstellt werden'®.

Der vorliegende Bericht basiert auf dem Stand der Emissionsberechnungen vom
Dezember 2012 '

Die Emittenten werden in diesem Kapitel in sechs Verursachersektoren zusammen-
gefasst:

1. Energieversorgung (Kraft- und Heizwerke, Raffinerie, Erdél- und Erdgas-
gewinnung, flichtige Emissionen aus der Verteilung von Brenn- und Treib-
stoffen);

2. Kleinverbraucher (Heizungsanlagen von privaten Haushalten, privaten und
offentlichen Dienstleistern, Gewerbe und land- und forstwirtschaftlichen
Betrieben; sowie mobile Gerate und Maschinen von Haushalten, fand- und
forstwirtschaftlichen Betrieben und sonstigen Dienstleistern);

3. Industrie (brennstoffbedingte Emissionen und Prozessemissionen der
Industrie sowie mobile Maschinen und Geréte der Industrie);

' Austria’s Informative inventory Report® im Rahmen des UN/ECE-Ubereinkommens (iber weit-
rAumige grenziiberschreitende Luftverunreinigung

' Umweltbundesamt: Austria’s Annual Air Emission Inventory 1990-2011. Submission under National

Emission Ceilings Directive 2001/81/EC. Report REP-0405; Wien, 2012
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4. Verkehr (StraBenverkehr, Bahnverkehr, Schifffahrt, nationaler Flugverkehr);

5. Landwirtschaft (Verdauungsbedingte Emissionen des Viehs, Emissionen aus
Gille und Mist und aus der Diingung mit organischem und mineralischem
N-Diinger)

6. Sonstige (Abfallbehandlung, Deponien, Abfallverbrennung ohne Kraft- oder
Warmenutzung; Losungsmittelanwendung).

Die aktueile Emissionsprognose wurde vom Umweltbundesamt erstellt und liegt seit
Mitte 2012 vor'2. Das Szenario berlicksichtigt umgesetzte sowie geplante Politiken
und MaBnahmen. Bei letzteren wurde insbesondere die Energiestrategie Osterreich
beriicksichtigt. Die Emissionsprognose wurde mit dem Emissionsprognosemodell
des Umweltbundesamtes (EMIPRO) erstellt. EMIPRO baut auf der Methodik der
nationalen Luftschadstoff-Emissionsinventur auf. Fir das Emissionsmodell werden
Eingangsdaten aus der Energiemodellierung herangezogen; daneben werden
zusatzliche Methoden und Modelle fiir die Sektoren Verkehr, Landwirtschaft und
Ldsungsmittel eingesetzt.

4.2 Stickstoffoxide

4.2.1 Emissionen im Jahr 2011

Die Emissionen an Stickoxiden in Osterreich betragen Landwirt-_Energle-
im Jahr 2011 144,2 kt und liegen damit tiefer als in oA .
den Vorjahren (2009: 147,4 kt, 2010: 147,5 kt). Sie
werden durch den Verkehr dominiert (vgl. Abb. 4.1).
Aus diesem Sektor stammen mit 69,7 kt rund 48 %
der gesamten NO,-Emissionen, davon werden alleine
65,1 kt durch den StraBenverkehr verursacht. Von Industrie
den Emissionen des StraBenverkehrs stammen etwas
mehr als die Halfte von den schweren und leichten
Nutzfahrzeugen.

Abbildung 4.1: NO,-Emis-
Aus dem Sektor Industrie stammt mit 33,8 kt knapp  sionen 2011
ein Viertel der gesamten Emissionen. Die Emissionen
der Industrie stammen zum gréfBten Teil aus der Verbrennung, etwas weniger als
Viertel davon aus mobilen Maschinen und Geraten. Industrielle Prozesse verur-
sachen nur 1,6 kt. Aus dem Sektor Kleinverbraucher stammen 21,5 kt bzw. 15 % der
Gesamtemissionen, davon wird die Halfte (10,9 kt} durch Heizungsanlagen in

'? Umweltbundesamt: Austria's National Air Emission Projections 2012 for 2015, 2020 and 2030.
Report REP-0397; Wien, 2012.
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privaten Haushalten verursacht, der Rest zum groBen Teil durch die in der Land- und
Forstwirtschaft eingesetzten Maschinen und Gerate (7,7 kt) sowie durch
Heizungsanlagen in Gewerbe, Hande! und &ffentlichem Dienst (1,9 kt). Jeweils unter
1 kt liegen die Emissionen von Geraten im Haushalts- und Gartenbereich sowie die
Emissionen aus Heizungen in der Landwirtschatt.

Weitere Emissionen in geringerem AusmaRB stammen aus dem Sektor Energiever-
sorgung (13,6 kt bzw. 9 %), davon werden vier Finftel von Warme- und Heizkraft-
werken und weniger als ein Zehntel von der Raffinerie verursacht. Gering sind die
Emissionen des Sektors Landwirtschaft (5,7 kt bzw. 4 %), wobei diese Emissionen
zum gréBten Teil aus Béden im Ackerbau stammen.

Bei den oben genannten Zahlen sind jene Emissionen, die durch den in Osterreich
verkauften, aber bei Fahrten im Ausland verbrauchten Kraftstoff entstehen, nicht
eingerechnet. Werden die Emissionen auf Basis des gesamten in Osterreich
verkauften Kraftstoffs berechnet, so liegen die Emissionen des Verkehrssektors im
Jahr 2011 um 38,5kt hdher. Dieser ,Kraftstoffexport im Fahrzeugtank® {(auch
Tanktourismus genannt} ist zum gréBten Teil durch den Schwerverkehr bedingt,
einerseits durch Fernverkehrs-Lkw im Transit und die im Vergleich zu den meisten
Nachbarlandern niedrigen Kraftstoffpreise und andererseits durch die starke Position
der Osterreichischen Frachter und den hohen Exportanteil der &sterreichischen
Wirtschaft. Die genannten Emissionen entstehen daher vorwiegend auf Europas
Transitrouten zwischen Nord- und Sid- und zwischen West- und Osteuropa.
Generell erfolgen die Angaben in diesem Bericht jedoch auf Basis des auf
Osterreichs StraBen verbrauchten Treibstoffs; dies entspricht auch den gemaB der
,Richtiinie 2001/81/EG Uber nationale Emissionshéchstmengen fiir bestimmte
Luftschadstoffe* an die Européische Kommission gemeldeten Emissionen'.

Die Emissionsangaben werden als Jahreswerte berechnet. Innerhalb des Jahres
kénnen die Emissionen verschiedener Sektoren jedoch sehr ungleichmapgig anfallen.
So fallen die durch Hausheizungen und Heizkraftwerke verursachten Emissionen
primar im Winter an, wahrend die Emissionen von mobilen Maschinen und Geraten
im Landwirtschafts- und Gartenbereich eher im Sommer entstehen. Auch die kalo-
rische Stromerzeugung erfolgt verstarkt im Winter. Die Emissionen des Verkehrs
sowie der Ubrigen mobilen Quellen nehmen daher eine gréBere Rolle bei der Ozon-
bildung ein, als die Uber das Jahr summierten Emissionsmengen andeuten — insbe-
sondere was die Spitzenbelastungen im Sommer betrifft.

'* Die Emissionsberichte an internationale Organisationen erfolgen zum Teil aut einer anderen Basis;
die im Rahmen des UN/ECE-Ubereinkommens Gber weitrdumige grenziiberschreitende Luftverun-
reinigung gemeldeten Luftschadstoffemissionen werden ebenso auf Basis des gesamten verkauften
Treibstoffs berechnet wie die Treibhausgasemissionen gemaf dem UN-Rahmenibereinkommen ber
Klimadnderungen
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4.2.2 Emissionstrend

Im Referenzjahr gemaR Ozongesetz 1985 betrugen die NO,-Emissionen 220,9 kt.
Bis ins Jahr 2011 fand eine Abnahme um 76,7 kt statt, dies entspricht einer
Minderung um 35 %. Die Emissionen sind in fast allen Sektoren zuriickgegangen
(siehe Abb. 4.2, eine detaillierte Zeitreihe ist in Annex A angegeben).

Den starksten Rickgang verzeichnete die Energieversorgung mit —53 %, nach dem
Rickgang bei Kraft- und Heizwerken in den 1990er-Jahren sind zuletzt auch die
Emissionen der Raffinerie stark gesunken. Rickgdnge von etwa einem Drittel
verzeichnen Verkehr'*, Industrie und Kleinverbraucher. Die Emissionen aus
Hausheizungen héngen zwar stark von den durchschnittlichen Wintertemperaturen
ab, die Emissionen aus dem Sektor Kleinverbraucher lagen in den letzten Jahren
aber durchgehend deutlich unter den Emissionen in den 1980er-Jahren,

Der Rickgang der Gesamtemissionen von 1990 bis 2011 betragt 37,4 kt bzw. 21 %.
Die Trends in den einzelnen Sektoren sind mit den im vorhergehenden Absatz aufge-
zeigten anndhernd vergleichbar, wobei allerdings in der Industrie und bei den
Kraftwerken der starkste Rlckgang vor 1990 erfolgte.
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Abbildung 4.2: NO,-Emissionen 1980-2011 und ozongesetzliches Reduktionsziel

" Fur die Jahre vor 1990 liegt keine Berechnung der Emissionen aus dem Kraftstoffexport im
Fahrzeugtank vor; die Emissionen werden alleine anhand des in Osterreich verkauften Treibstoffs
berechnet. Es ist jedoch davon auszugehen, dass der Effekt in dieser Zeit — vor Ostéffnung, EU-
Beitritt Osterreichs und Euro-Einfilhrung ~ eine geringe Rolle gespielt hat.
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Im Vergleich zu 2000 liegen die Emissionen im Jahr 2011 um 19,3 kt bzw. 12 %
niedriger. Wahrend bei den Kraft- und Heizwerken und im Industriebereich ein
Emissionsanstieg zu verzeichnen war, sind die Emissionen bei Kleinverbrauchern
und Verkehr in diesem Zeitraum um rund 20 % zuruckgegangen.

Im Zuge der Inventurberechnungen im letzten Jahrzehnt haben neue Erkenntnisse
mehrmals zu Anderungen bei den Berechungsmethoden und den Emissionsfaktoren
geflihrt; dies hat insbesondere im Sektor Verkehr nennenswerte Unterschiede
zwischen den einzelnen Versionen der Inventur mit sich gebracht. Speziell bei den
Emissionsfaktoren von dieselbetriebenen Kfz, die urspriinglich anhand der flr die
Typprifung festgelegten Grenzwerte abgeschatzt worden waren, haben Prifstands-
messungen letztlich héhere Emissionen aufgezeigt. Weitere Verénderungen haben
Verbesserungen der statistischen Datenbasis gebracht, insbesondere geanderte
Zuordnung von Brenn- und Kraftstoffen zu den einzelnen Verbrauchergruppen.
Generell kann es durch die laufende Verbesserung der inventur und deren
Grundlagen bei jeder Aktualisierung dazu kommen, dass sich die in friheren Jahren
verdffentlichten Zahlen dndern. Zur Beurteilung der Entwicklung muss daher immer
die vollstindige Zeitreihe der letzten Veréffentlichung herangezogen werden.

4.2.3 Emissionsprognose

In der vom Umweltbundesamt erstellten Emissionsprognose werden auf Basis
umgesetzter und geplanter MaBnahmen NO,-Emissionen von 126 kt fur 2015, 116 kt
far 2020 und 113 kt far 2030 prognostiziert. Der starke weitere Emissionsriickgang
basiert in erster Linie auf einem prognostizierten Rickgang der Verkehrsemissionen
und beruht auf der Annahme, dass bei den Dieselmotoren der neuesten
Abgasklassen EURO 5 und EUROQO 6 die seit langem erwartete Emissionsminderung
eintritt. Sollten diese Annahme nicht zutreffen, so wirden die Emissionen mittelfristig
um bis zu 12 kt und langfristig um bis zu 22 kt hdher ausfallen.

Zum prognostizierten Emissionsriickgang tragen auch Minderungen bei den

Kraftwerken sowie bei der Raumwarme bei, wahrend im Industriebereich von einem
leichten Anstieg durch das Produktionswachstum ausgegangen wird.
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4.3 Fluchtige organische Verbindungen

4.3.1 Emissionen Im Jahr 2011

Die Emissionen an anthropogenen flichtigen organischen Verbindungen aufer
Methan (NMVOC) in Osterreich betragen im Jahr 2011 126,2 kt und liegen damit
niedriger als im Vorjahr (2010: 131,8 kt), allerdings etwas hoéher als im Krisenjahr
2009 (120,0 kt). Die NMVOC-Emissionen werden durch die Lésungsmittelverwen-
dung dominiert (siehe Abb. 4.3). Aus der L&sungsmittelanwendung stammen mit
72,5 kt rund 60 % der gesamten NMVOC-Emissionen. Zur Lésungsmittelanwendung
tragen die industrielle und gewerbliche Anwendung von Farben und Lacken und die
Verwendung von Lésungsmitteln und I6sungsmittelhaltigen Produkten in Haushalten
einen groBen Teil bei.

Im Jahr 2011 stammt knapp ein Viertel der Emissionen Emrg
(29,9 kt) aus dem Sektor Kleinverbraucher; diese
Emissionen werden zu mehr als drei Viertel von
Hausheizungen, insbesondere alten Festbrennstoff-
heizungen, verursacht. Der Verkehr verursacht 11,5 kt

bzw. 9 % der Gesamtemissionen.

Aus den Sektoren Industrie mit 7,4 kt (6 %) und Ener-
gieversorgung mit 2,9 kt (2 %) stammt ein geringer Teil
der Emissionen. (De facto fallen die Ldsungsmittel- _
emissionen zu einem wesentlichen Teil in der produ- Abbildung 4.3: NMVOC-

: ; . Emissionen 2011 nach
zierenden Industrie an, sie werden aber entsprechend  getoren
der Inventursystematik traditionell getrennt ausgewie-
sen.) Die Emissionen der Energieversorgung stammen primar aus der Lagerung und
Venteilung von Kraftstoffen. Die Emissionen der Landwirtschaft fallen mit knapp 2 %
der Gesamtemissionen ebenfalls nicht ins Gewicht.

Bei den oben genannten Zahlen sind jene Emissionen, die durch den in Osterreich
verkauften, aber bei Fahrten im Ausland verbrauchten Kraftstoff entstehen, nicht
eingerechnet. Der sogenannte Tanktourismus spielt allerdings bei den fllichtigen
organischen Verbindungen eine geringe Rolle. Werden die Emissionen auf Basis des
gesamten in Osterreich verkauften Kraftstoffs berechnet, also inklusive Tank-
tourismus, so liegen die Emissionen des Verkehrssektors im Jahr 2008 um 1,0 kt
hoher.

Auch bei den fllichtigen organischen Verbindungen fallen die Emissionen nicht
gleichméBig (ber das Kalenderjahr verteilt an. Die zum GroBteil durch Haus-
heizungen bedingten Emissionen des Sektors Kleinverbraucher fallen primér im
Winter an, abgesehen vom Anteil der mobilen Maschinen und Geréte im Landwirt-
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schafts- und Gartenbereich. Bei den Losungsmittelemissionen im Haushaltsbereich
ist ein nicht unerheblicher Teil auf Waschflissigkeiten far Kfz-Windschutzscheiben
zurtckzufihren, die im Winter verstarkt verbraucht werden. Emissionen aus der
Verdunstung von Kraftstoff wiederum sind im Sommer relevanter als im Winter.

4.3.2 Emissionstrend

Im Referenzjahr gemaB Ozongesetz 1988 betrugen die NMVOC-Emissionen
352,2 kt. Bis ins Jahr 2011 fand eine Abnahme um 226,0 ki statt, dies entspricht
einer Minderung um 64 %. Die Emissionen sind in allen Sektoren deutlich zurickge-
gangen (siehe Abb. 4.4, eine detaillierte Zeitreihe ist in Annex A angegeben).

Den starksten Rickgang verzeichnete der Verkehr mit =86 %. Der Ruckgang ist auf
die Emissionsminderung bei Pkw zurlckzufihren, da benzinbetriebene Pkw in den
1980er-Jahren den weitaus Uberwiegenden Anteil an den Emissionen hatten. Aller-
dings verzeichneten auch die Ubrigen Fahrzeugkategorien einen starken Emissions-
rickgang.

Auch in den meisten Ubrigen Sektoren sind die Emissionen massiv zurlickgegangen;
am stérksten ins Gewicht fallt dabei naturgemaB der 58%-ige Rlckgang bei den

Ldsungsmitteln (99,0 kt). Die Emissionen der Kleinverbraucher sind um mehr als
die Halfte gesunken, was vor allem auf die Hausheizungen zuriickzufiihren ist.
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Abbildung 4.4;: NMVOC-Emissionen 1980-2011 und ozongesetzliches Reduktionsziel
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Von 1880 bis 2011 sind die NMVOC-Emissionen noch starker, um 273,7 kt bzw.
68 %, zurlickgegangen. Der Rickgang von 1990 bis 2011 betrug 147,2 kt bzw. 54 %.
Die Trends in den einzelnen Sektoren sind mit den im vorhergehenden Absatz aufge-
zeigten vergleichbar.

Der Emissionsriickgang seit 2000 betragt 49,4 kt bzw. 28 %. In diesem Zeitraum
wurde der stédrkste Emissionsriickgang wiederum im Verkehrssektor verzeichnet (um
24,7 kt bzw. 68 %). Auch in den Sektoren Kleinverbraucher und Energieversorgung
sind die Emissionen weiter gefalien. Ebenso sind Emissionen aus der Lésungsmittel-
anwendung weiter gefallen und liegen 2011 um 12 % unter dem Wert von 2000.

Neue Erkenntnisse bei den Inventurberechnungen der letzten Jahre haben auch bei
den NMVOC-Emissionen zu Anderungen gegeniber frither publizierten Zeitreihen
geflhrt. Vor allem Verbesserungen der Datenbasis beim Lésungsmitteleinsatz und
Anderungen bei der Zuordnung des Einsatzes von Holzbrennstoffen haben zu
geénderten Berechnungen gefiihrt.

4.3.3 Emissionsprognose

In der vom Umweltbundesamt erstellten Emissionsprognose werden auf Basis
umgesetzter und geplanter MaBnahmen NMVOC-Emissionen von 126 kt fir 2015,
120 kt fir 2020 und 111 kt flr 2030 prognostiziert. Der Emissionsrickgang
manifestiert sich vor allem bei der Raumwérme, der Lésungsmittelanwendung und im
Verkehr. In keinem Sektor wird ein nennenswerter Anstieg der Emissionen erwartet.

4.4 Vergleich mit den ozongesetzlichen Reduktionszielen

Das Ozongesetz sieht eine Reduktion der Ozon-Vorlaufersubstanzen um 40 % bis
Ende 1996, um 60 % bis Ende 2001 und um 70 % bis Ende 2006 vor, wobei fiir NO,
1985 als Basisjahr und fur NMVOC 1988 als Basisjahr festgesetzt wurde.

Das erste Zwischenziel flir NMVOC konnte mit geringer Verspitung im Jahr 1997
erreicht werden. In den Folgejahren kam es aber bei den dominierenden Emissionen
aus der Ldsungsmittelanwendung zu keiner Fortsetzung der deutlichen Abnahme,
sondern zu erheblichen Schwankungen und vorlibergehenden Zunahmen. Damit
konnte die Einhaltung des zweiten Zwischenziels und des eigentlichen Ziels nicht
mehr erreicht werden. Nachdem die Lésungsmittelemissionen seit 2006 sehr deutlich
zurlickgegangen sind, hat sich die erzielte Emissionsminderung mit zuletzt 64 %
aber dem Ziel stark angenahert.

Der erfolgte Emissionsriickgang bei NO, reichte zur Einhaltung der Ziele nicht aus.
Berechnet auf Basis der Emissionen im Inland, d.h. ohne Kraftstoffexport im
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Fahrzeugtank, sind die NO,-Emissionen bis zum Jahr 1996 um 26 % zurick-
gegangen. Danach konnte bis zur Mitte des letzten Jahrzehnts keine weitere
Reduktion erreicht werden. Erst in den letzten Jahren sind die Emissionen weiter
zuriuckgegangen, zuletzt wurde mit einer Minderung um 35 % gegeniber 1985 das
Ziel zur Halfte erreicht. Der Verkehrssektor dominiert trotz einer nennenswerten
Emissionsminderung noch immer die Gesamtemissionen. Eine Hauptursache fur den
mangeinden Reduktionserfolg ist die Tatsache, dass bei Dieselmotoren die
Emissionen im realen Fahrbetrieb bei weitem nicht in dem MaRB abgenommen haben,
wie bei der Festlegung von Emissionsgrenzwerten (auf EU-Ebene) geplant und
erwartet worden war. Dazu kommt der — aut Kosten der emissionsdrmeren Benzin-
Pkw — stark gestiegene Bestand an Diesel-Pkw und die Zunahme der
Verkehrsleistung insbesondere im StraBengiterverkehr.

4.5 Emissionsentwicklung im internationalen Vergleich

Die Ozonkonzentrationen in Osterreich werden durch Ozonbildung und atmosphér-
ischen Transport von Ozon und seinen Vorlaufersubstanzen auf der ganzen Nord-
hemisphare beeinflusst. Deshalb sind die Emissionen von Ozon-Vorldufersubstanzen
in anderen Landern und anderen Erdteilen von Interesse, um die Belastungstrends
zu interpretieren.

Wie auch in Osterreich sind die Emissionen von NO, und NMVOC in der EU und den
Ubrigen europaischen Landern gesunken, zum Teil sehr stark. Die NOy-Emissionen
der 27 EU-Mitgliedstaaten sind von 1990 bis 2010 um 47 % und die NMVOC-
Emissionen um 56 % zurlickgegangen'. Auch in den Inventuren der brigen
osteuropéischer Lander werden deutliche Ruckgange verzeichnet. Der Emissions-
rickgang in den USA und Kanada ist ebenfalls sehr ausgepragt.

In den L&ndern Europas und Nordamerikas liegen seit langem Emissionsinventuren
vor; im Rahmen internationaler Ubereinkommen hat man sich auf gemeinsame
Methoden und regelmaBige Berichterstattung geeinigt. Schwieriger ist die Beurtei-
lung der Emissionsentwicklung in Asien, wo eine soiche Standardisierung noch nicht
in diesem AusmaB erfolgt ist. Auch sind in verschiedenen Entwicklungslandern
landerspezifische Emissionsfaktoren nicht in ausreichendem MaB vorhanden und
statistische Daten Uber die emissionsverursachenden Aktivititen oft lickenhaft. Aus
verschiedenen Projekten liegen aber Emissionsabschatzungen fiir Asien vor. Sie
legen nahe, dass die Emissionen von NO, und NMVOC in den relevanten Landern
Asiens, mit Ausnahme von Japan, seit 1990 massiv gestiegen sind (sieche Tabelle
4.1 und Abb. 4.5). Auch der internationale Schiffs- und Flugverkehr verzeichnet
erhebliche Emissionszuwachse.

** EMEP Centre on Emission Inventories and Projections, www.ceip.at {Stand Feb 2013)
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Kohtenmonoxid (CO) und Methan (CHs) haben eine vergleichsweise lange
atmospharische Lebenszeit von mehreren Monaten bzw. Jahren. Sie spielen bei der
kurzfristigen Bildung von Ozonspitzen keine Rolle, missen aber bei der globalen
Betrachtung der Ozonbildung als Ozon-Vorlaufersubstanzen beriicksichtigt werden.
Die Emissionsentwicklung ist ahnlich wie bei NOx und NMVOC: Rickgéngen in
Europa, Nordamerika und Russland stehen Zunahmen in Asien gegeniiber. (Siehe
Tab. 4.1 und Abb. 4.6).

Tabelle 4.1: Emissionsentwicklung 1990-2008 in ausgewahlten Landern

Russische Schifffahrt
EU-27 ¥ USA®  Foderation®  Japan® Indien ® China® global ®
NO, —40 % 37 % ~44 % 8% +98%  +134% +61 %
NMVOC ~ -50% -37% 28%  -18%  +25% +63 % +73 %
) 59%  —48%  —26% —42% +24%  +55%
“CH, T -30% 1 % 17 % -33% +18 % +51 % [0

A Quelle: UNFCCC (offizielle Emissionsmeldungen der Vertragsparteien), Stand Februar 2013
® Quelle: Emission Database for Global Atmospheric Research (EDGAR)'®

Beim Einfluss des langlebigen Methans auf die Ozonbelastung missen die
Emissionen in sidlicheren Breiten, sogar jene auf der Siidhalbkugel bertcksichtigt
werden, da in langen Zeitrdumen auch ein Austausch zwischen der Atmosphéare der
Nord- und der Sidhemisphére statifindet. Im globalen MaBstab sind die Methan-
emissionen laut der Abschatzung in EDGAR'™ von 1990 bis 2008 um 15%
gestiegen.

Neben den in den Inventuren gelisteten anthropogenen Emissionen tragen auch
natiirliche Emissionen dieser Stoffe zur Ozonbildung bei. Dazu zahlen u.a. von
Bodenbakterien gebildetes NO,, von Pflanzen emittierte flichtige Kohlenstoffver-
bindungen wie Terpene, Kohlenmonoxid aus Wald-, Torf- und Kohlefidzbranden und
Methan aus Feuchtgebieten. Die Angaben zur Hdhe dieser Emissionen weisen eine
sehr grofie Spannweite auf. Bei den VOC geht man davon aus, dass die natlirlichen
Emissionen die vom Menschen verursachten deutlich Uberwiegen, was auch eine
Erklarung fiir die begrenzte Wirkung von VOC-MinderungsmaBnahmen auf die
langfristige Ozonbelastung darstelit.

'® European Commission, Joint Research Centre (JRC)/Netheriands Environmental Assessment
Agency (PBL). Emission Database for Global Atmospheric Research (EDGAR), release version 4.2,
http://fedgar.jrc.ec.europa.eu, 2010"
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Abbildung 4.5: Entwicklung der anthropogenen Emissionen von NOx und VOC 1990-2008 ir
Europa, Nordamerika und Asien (Quelle: EDGAR'®)
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Abbildung 4.6: Entwicklung der anthropogenen Emissionen von Kohlenmonoxid und Methan
1990-2008 in Europa, Nordamerika und Asien (Quelle: EDGAR'®)
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5 MaBnahmen

In Osterreich wurden in den letzten Jahren MaBnahmen in verschiedenen Bereichen
gesetzt, die eine Minderung der Emissionen von Ozon-Vorldufersubstanzen zum Ziel
hatten oder bei denen die Emissionsminderung ein gewlnschter Nebeneffekt war.
Dies betrifft MaBnahmen in den Bereichen Energieversorgung und Raumwarme,
Verkehr und andere mobile Quellen, Industrie sowie Lésungsmittel.

Eine Reihe von MafBinahmen ist in den Ozonberichten der Bundesregierung an den
Nationalrat beschrieben worden; die letzte Darstellung erfolgte im Ozonbericht 2006—
2008 des Bundesministers fur Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirt-
schaft an den Nationalrat. Im Folgenden werden schwerpunktmaBig MaBnahmen
dargestellt, die aktuell fir die Emissionsminderung von besonderer Relevanz sind
oder die neu umgesetzt wurden.

5.1 Energieversorgung

Einer der Schwerpunkte der dsterreichischen Energiepolitik ist die verstarkte Ener-
gieaufbringung aus erneuerbaren Energiequellen und aus Kraft-Warme-Kopplung.
Die Elektrizitdtserzeugung aus Wind- und Wasserkraft vermeidet die bei kalorischer
Erzeugung entstehenden NO,-Emissionen; ebenso werden bei der Kraft-Wéarme-
Kopplung durch die bessere Nutzung des Brennstoffs die Emissionen, bezogen auf
die gesamte ausgekoppelte Strom- und Warmemenge im Vergleich zu getrennter
Erzeugung deutlich reduzien.

Die Wasserkraft hat in den letzten Jahren einen Anteil an der Elektrizitatserzeugung
in der GréBenordnung von rund 55 %. Insgesamt macht die Stromerzeugung aus
erneuerbaren Energietriager rund zwei Drittel aus. Mit dem Okostromgesetz aus dem
Jahr 2002 wurde ein System zur Unterstitzung der Erzeugung von Strom aus Wind-
kraft, Kleinwasserkraft und Photovoltaik, fester und flissiger Biomasse sowie Kraft-
Warme-Kopplung etabliert, das zu einem nennenswerten Zuwachs in diesem Bereich
gefihrt hat. Mit BGBI. | Nr. 75/2011 wurde das Gesetz als Okostromgesetz 2012
neu gefasst. wurde ein Schritt zum weiteren Ausbau gesetzt. Damit wurden neue
Ziele fir das Jahr 2020 festgelegt: Die Erzeugung aus Wind und Wasserkraft soll um
jeweils 4 TWh gegeniber 2010 steigen, aus Biomasse um 1,3 TWh und aus
Photovoltaik um 1,2 TwWh. Der Anteil von Elektrizitdt aus erneuerbaren
Energietragern soll damit um rund 10 Prozentpunkie steigen; dafur werden jahrlich
Unterstltzungsmittel in der Héhe von 40-50 Mio. Euro zur Verflgung stehen. FUr
den Abbau des bestehenden Projekistaus wurden zusatzliche Mittel in der Héhe von
einmalig rund 110 Mio. Euro fir Windkraft und Photovoltaik (fur Tarifférderung) und
20 Mio. Euro fur Kleinwasserkraft (fir Investitionsférderung) zur Verfigung gestellt.
Die Foérderung erfolgt je nach Anlagentyp und -—groBe durch garantiere
Einspeisetarife oder Investititionszuschisse. Die Einspeisetarife unterliegen einem
degressiven System, um die Kosteneffizienz zu verbessern. Weiters wurde die
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Férderung fir die Revitalisierung von Wasserkraftwerken — zur Erh8hung der
Leistung oder des Arbeitsvermdgens — auf Anlagen zwischen 10 und 20 MW
Leistung ausgedehnt. Fir sonstige KWK-Anlagen stehen weiterhin die
Unterstitzungsmaoglichkeiten geméd KWK-Gesetz, BGBI. | Nr. 111/2008, zur
Verfligung.

[..)ie Erzeugung uvon 'l,,sonstigem“ Tabelle 5.1: Jahresproduktion an Okostrom geman
Okostrom gemaf Okostromge-  (kostromgesetz {(in GWh) und Anteil an der Abgabe von
setz ist im letzten Jahrzehnt Elektrizitat aus dem éffentl. Netz an Endverbraucher

massiv angestiegen. In Tabelle - Klelr;(- . gﬁns:iger Glu':'tet
L T F anr wasserkra ostrom gesam
5.1 sind die Jahrllche Erzeugung 2003 3,386 598 79%
und der Anteil des Okostroms 2004 3995 1445  105%
am offentlichen Verbrauch ange- 2005 3.561 2.212 11,0 %
. 1 . 0,
geben; der Anteil hat bereits ein 2008 1900 2,304 2k
: : imin 17 2007 1.527 4.230 10,5 %
beachtliches Niveau erreicht ‘. 2008 945 4.496 9.8%
In den letzten Jahren hat sich 2009 644 4503 96%
die Produktion aus vertraglich .123% — J-.S%g_ i{;gg}. ] 1_8,2 :;o
~ 1 e X = 0
anerkannten Okostromanlagen 2012 1095 5 056 11.0 %

stabilisiert. Bei Kleinwasserkraft
war aufgrund der hohen
Marktpreise flr einen Teil der Anlagenbetreiber das Verlassen des Fdrderregimes
lukrativ, deshalb wurde zuletzt eine geringere Produktion ausgewiesen. Die neuesten
Zahlen zeigen die Wirksamkeit des Okostromgesetzes 2012: Im Jahr 2012 ist die
Leistung der anerkannten ,sonstigen* Okostromanlagen um rund 600 MW bzw. mehr
als 10 % gestiegen.'®

Einen starken Anstieg verzeichneten Photovoltaikanlagen. Die jahrlich installierte
Leistung hat sich 2009 auf 2010 und 2010 auf 2011 jeweils verdoppelt. Der groBte
Teil der Installationen wurde durch Investitionsférderung des Bundes (Klima- und
Energiefonds) und der Lander unterstitzt. Insgesamt war in Osterreich Ende 2011
eine Leistung von ber 180.000 kW eax installiert, und zwar zu rund 98 % in netzge-
koppelten Anlagen. Damit wurden rund 0,3 % des gesamten Stromaufkommens
erzeugt. '°

Die Stromerzeugung aus Wind- und Wasserkraft, Sonne und Geothermie flihrt zu
einer generellen Vermeidung der bei der Verbrennung entstehenden Luftschad-
stoffemissionen. Die Warmeversorgung durch Fern- und Nahwarmenetze wiederum
ist mit dem Ersatz von — vorwiegend élteren und hinsichtlich des Emissions-
verhaltens unglnstigen — einzelnen Hausheizungen verbunden. Werden alte oder

'" Okostrombericht 2012. Energie-Control Austria, Wien: und
hiip://www .e-control.at/de/statistik/oeko-energie/oekostrommengen

: Energie-Control Austria — Okostrom-Anlagenstatistik Stand Februar 2013

' Innovative Energietechnologien in Osterreich — Marktentwicklung 2011. Berichte aus Energie- und
Umweltforschung 12/2012. Bundesministerium flr Verkehr, Innovation und Technologie, Wien.
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nicht ordnungsgemé&l gewartete und betriebene Festbrennstoffkessel ersetzt, so
sinken die Emissionen v.a. von flichtigen organischen Verbindungen ({und
Kohlenmonoxid), auch wenn die Forcierung von Biomasse-Nahwéarmeanlagen in
erster Linie aus Grinden des Klimaschutzes erfoigt. Aus Mitteln der
Umweltférderung wurden in den Jahren 2009-2011 339 Projekte zu Biomasse-
Nahwarme, 10 Projekte zur Biomasse-Kraft-Wéarme-Kopplung und 277 Projekte zur
Warmeverteilung mit insgesamt 80 Mio. € (Forderbarwert) unterstltzt. Aus dem
Europdischen Landwirtschaftsfonds fir die Entwicklung des landlichen Raumes
(ELER) kamen mehrere Millionen aus EU-Mitteln und Landesmitteln zusatzlich zur
Foérderung des Bundes zum Einsatz

Abgesehen von der Wasserkraft, die wegen der durch die Witterung bedingten
unterschiedlichen Wasserfiihrung der Flisse starken Schwankungen unterliegt, und
vom Einsatz von Brennholz haben die erneuerbaren Energietrager in den letzten
Jahren und Jahrzehnten stark zugenommen. Der Einsatz biogener Brenn- und
Kraftstoffe, wie Hackschnitzel, Pellets, Biogas und Biodiesel, hat sich seit Anfang der
1990er-Jahre etwa verfiinffacht. Im Verhaltnis noch starker gewachsen ist die
Nutzung der Umgebungswarme und von Windkraft und Photovoltaik, allerdings von
einem niedrigeren Niveau ausgehend (siehe Tab. 5.2).

Tabelle 5.2: Energetischer Brunoinlandsverbraucp erneuerbarer Energietrager in Osterreich
1990-2011 in PJ (Quelle: Energiebilanz — Statistik Osterreich)

1990 1995 2000 2005 2008 2009 2010 2011

~ Umgebungswarme 2 4 6 7 10 12 13 13
_ Biog. Brenn-/Kraftstoffe 32 42 60 96 144 150 169 168
_ Brennholz 63 67 60 63 60 60 66 61
~ Wind/Photovoltaik 0 0 0 5 7 7 8 8

Wasserkraft 113 133 151 132 138 147 138 123
~ Summe 211 247 277 303 359 376 394 373

! Umgebungswarme = Solarkollektoren + Warmepumpe + Geothermie

Der Anteil erneuerbarer Energietrager am &sterreichischen Bruttoendenergie-
verbrauch hat in den letzten Jahren deutlich zugenommen. Im Jahr 2011 wurde ein
Anteil von 31 % erreicht, damit ist man dem in der Richtlinie zur Férderung der
Nutzung von Energie aus erneuerbaren Quellen (2009/28/EG) festgeschriebenen
Zielwert von 34 % ab 2020 schon nahergekommen (siehe Tabelle 5.3).

Tabelle 5.3: Anteil erneuerbarer Energietrager am Bruttoendenergieverbrauch 2005-2011
(Quelle: Energiebilanz — Statistik Osterreich)

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Anteil in % 238% 254% 27.3% 282% 304% 30,6% 31,0%

Relevant fir die éffentliche Strom- und Warmeerzeugung sind die NO-Emissionen.
Die NOx-Emissionen sind seit 1980 massiv gesunken. Der Riickgang bis zur Mitte
der 1990er-Jahre (um rund zwei Drittel) ist vorwiegend auf MaBnahmen aufgrund
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des Dampfkesselemissionsgesetzes und des darauf folgenden Luftreinhaltegesetzes
flir Kesselanlagen zurlickzufthren, d. h. auf den Einsatz von NOx-armen Brennern
und Abgasreinigungsanlagen. Seit Mitte der 1990er-Jahre stagnierten die NOj-
Emissionen und sind ab 2003 angestiegen — zuerst aufgrund des verstérkten
Einsatzes von Kohle, spater wegen zunehmender Biomassenutzung.

Allerdings ist seit 1990 die Produktion von Elektrizitdt und Warme in den kalorischen
Kraftwerken deutlich gestiegen, wéhrend die NO,-Emissionen noch unter dem
Niveau von 1990 liegen (siehe Abb. 5.1). Am bisherigen Héhepunkt der Produktion
im Jahr 2010 wurde um 43 % mehr elektrischer Strom erzeugt als 1990, rechnet man
die in Windkraftanlagen erzeugte Elektrizitdt dazu, sogar um 60 % mehr. Die
gesamte ins Offentliche Netz eingespeiste Erzeugung aus Kalorischen Kraft- und
Heizwerken (Elektrizitat und Warme) hat sich bis 2010 sogar verdoppelt.
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Abbildung 5.1: Offentliche Energieversorgung 1990—-2011 — NO,-Emissionen, Erzeugung von
elektrischer Energie aus kalorischen Kraftwerken und Windkraft sowie von Eleklrizitat plus
Warme (UmwandlungsausstoB) {Daten: Umweltbundesamt, Statistik Osterreich)

Die NMVOC-Emissionen im Bereich der Energieversorgung entstehen primar bei der
Lagerung und Verteilung von Kraftstoffen. Diese Emissionen sind von 1990 bis 2011
auf weniger als ein Achtel zurlickgegangen. Grund dafir ist die Einflhrung von
Gaspendelanlagen aufgrund entsprechender Verordnungen gemag § 82 GewO: Fir
ortsfeste Kraftstoffbehdlter mit BGBI. 558/1991 zuletzt gedndert durch BGBI. Nr.
904/1995, fir Tankstellen mit BGBI. Nr. 793/1992. Letztere wurde zuletzt durch die
Benzindampf-Rickgewinnungs-Verordnung, BGBI. Il Nr. 67/2013, ersetzt, die in
Zukunft eine Verscharfung einzelner Anforderungen mit sich bringen wird.
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5.2 Raumwarme und Stromverbrauch

Emissionen aus Hausheizungen (einschlieBlich der Bereitung von Warmwasser)
haben bei den meisten Luftschadstoften und beim Treibhausgas Kohlendioxid einen
signifikanten Anteil an den Gesamtemissionen. Hinsichtlich der Belastungsspitzen
bei Ozon im Sommerhalbjahr ist ihre Bedeutung gering, da sie zum groBen Teil in
der kalten Jahreszeit anfallen. Allerdings zeigt sich gerade im Winter und im Frihjahr
ein steigender Trend bei den Ozonkonzentrationen. Generell ist die Verringerung des
Energiebedarts in diesem Bereich ein wichtiges Ziel der dsterreichischen Umwelt und
Energiepolitik.

Der Energiebedart von Gebauden ist ein wesentliches Kriterium fir Emissionen in
diesem Bereich. Mit der Richtlinie 2010/31/EU Ober die Gesamtenergieeffizienz von
Gebauden strebt die Union eine deutliche Senkung des Energieverbrauchs im
Gebaudesektor an. Ab spatestens 2021 sollen Neubauten Niedrigstenergiegebaude
sein. Auch der Einsatz erneuerbarer Energietrdger ist ein wesentliches Ziel. Die
Lander arbeiten daran, die Bauordnungen und die Bestimmungen der Wohnbau-
forderung fur Neubau und Sanierung entsprechend anzupassen. Die Wohnbau-
férderung ist ein wesentliches Instrument zur Steuerung der Qualitdt von Wohnge-
bauden: Die Lander vergeben Fd&rdermittel in der GrdBenordnung von 2 Mrd. €
jahrlich, und ein GrofBteil der Wohngebaude wird unter Zuhilfenahme von Wohnbau-
fordermitteln errichtet. Auch die Erneuerung von Heizungsanlagen wird mit Mitteln
der Wohnbaufdrderung unterstitzt, was wegen der héheren Effizienz neuer Anlagen
zu einer Emissionsminderung fuhrt. Neue Biomasseheizungen weisen auflerdem
deutlich niedrigere NMVOC-Emissionen auf als frihere Kesselgenerationen.

Von der Bundesregierung wurden 2009/2010 im Rahmen des Konjunkturpakets
insgesamt 100 Mio. € flr die thermische Sanierung von Wohngebduden und von
gewerblichen Gebduden zur Verfligung gestellt. Die Mittel wurden mit mehr als
15.500 Einreichungen ausgeschdpft, wobei rund 60 % in den privaten Sektor flossen.
Nach dem groBen Erfolg dieser MaBnahmen beschloss die Bundesregierung, fur die
Jahre 2011 bis 2014 wieder entsprechende Mittel zur Verfigung zu stellen. Im Jahr
2011 wurden 70 Mio. Euro fur die Sanierung von Wohngebauden und 30 Mio. Euro
fir Betriebe zugesagt. Von der &sterreichischen Bundesregierung sind bis 2016
Mittel fir Férderungen im Bereich der thermischen Gebdudesanierung vorgesehen.

Die thermische Nutzung der Sonnenenergie durch Solarkollektoren hat in den letzten
Jahren weiter zugenommen. Im Jahr 2011 wurden rund 50 Mio. € Fdrdermittel von
den Bundeslandern fir die Solarwarmenutzung ausbezahlt. Seitens des BMLFUW
wurde im Rahmen der Umweltférderung im Iniand die betriebliche Nutzung von
Solarwarme bei knapp 300 Projekten mit rund 1 Mio. € unterstiitzt. Auch seitens des
Klima- und Energiefonds — der 2007 eingerichtet wurde, um die Bundesregierung bei
der Umsetzung einer nachhaltigen Energieversorgung, bei der Reduktion der
Treibhausgas-Emissionen sowie bei der Umsetzung der Klimastrategie zu unter-
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stlitzen und der zu diesem Zweck energierelevante Forschungsprojekte, klimafreund-
liche Verkehrsprojekte und MaBnahmen zur Markteinfihrung klimaschonender
Energietechnologien férdert — wurden von 2010 bis 2012 flir 122 solare GroBanlagen
mit Kollektorflichen zwischen 100 und 2.000 m? Férderzusicherungen im AusmanB
von 14,5 Mio. ausgestellt, die It. Fordervertrag innerhalb von 2 Jahren zu errichten
sind. Im selben Zeitraum wurden (ber 3800 kleine Solaranlagen fir Private
Haushalte mit Giber 1,5 Mio. € gefdrdert.

Die in Betrieb befindliche Kollektorflache hat 2011 4,2 Mio. m? erreicht und sich damit
von 1996 auf 2003 und von 2003 auf 2011 verdoppeit. EinschlieBlich der vorwiegend
fir die Schwimmbadbeheizung verwendeten Kunststoffkollektoren erreichte die
Kollektorflache 2011 sogar 4,8 Mio. m®. Im internationalen Vergleich liegt Osterreich
bei der Kollektorfld&che pro Einwohner an viertbester Stelle. Ein GroBteil der Sonnen-
kollektoren wird zur Warmwasserbereitung eingesetzt; dies fihrt besonders im
Sommerhalbjahr, in dem die Belastungsspitzen beim bodennahen Ozon auftreten, zu
einer Emissionsminderung.

Bund und Léander treffen MaBnahmen zur Bewusstseinsbildung und Beratung f(r
energiesparende MaBnahmen und flir die Nutzung erneuerbarer Energietrager, etwa
bei Messen und Veranstaltungen, Uber regionale Energieagenturen und uber die
Umweltberatung. Im Rahmen der Klimaschutzinitiative klima:aktiv unterstiitzt das
BMLFUW Gemeinden, Betriebe und Haushalte ganz konkret beim Kiimaschutz in
den Themenclustern Bauen & Sanieren, Energiesparen und erneuerbare
Energietrédger. Durch die spezifischen Qualitatsstandards, die Beratungs- und Infor-
mationsangebote bzw. die gute Verfigbarkeit von qualifizierten Professionistinnen
stellt klima:aktiv den bestehenden Foérderungsangeboten der Umweltférderung im
Inland (UF1) und anderen Férderinstrumenten im Bereich Energieeffizienz und
Erneuerbarer einen Mehrwert zur Steigerung der Férdereffizienz und —effektivitat zur
Verfligung.

Der kiima:aktiv Gebdudestandard flr Neubau und Sanierung von Wohn- und
Dienstleistungsgebauden verbindet einen niedrigen Heizwarmebedarf mit hohem
Wohnkomfort und einem langfristig hohen Immobilienwert. Er gehért im deutsch-
sprachigen Raum zu den erfolgreichsten Giitesiegein fiir nachhaltiges Bauen und
Sanieren: Knapp 300 Gebaude wurden bislang nach den Qualitatskriterien von
klima:aktiv beurteilt, etwa noch mal so viele befinden sich in Vorbereitung zur Dekla-
ration. Im Bereich Energieeffizienz weist klima:aktiv im internationalen Vergleich mit
Abstand die strengsten Qualitatskriterien auf. Werkzeuge wie Kiriterienkataloge,
Baustoff- und Gebaudedatenbanken, Beratungs- und Informationsangebote und ein
breites Partnernetzwerk mit mehr als 100 Unternehmen aus der Baubranche
unterstiitzen beim energieeffizienten Bauen und Sanieren.

Hohe Qualitatsanspriche setzt klima:aktiv auch beim Einsatz von Erneuerbaren

Energietrdgern. Das von der Planung bis zum Betrieb durchgingige Qualitats-
managementsystem flr Holzheizwerke hat zu einer Steigerung der Gesamteffizienz
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von mehr als 10% geflhrt und damit zu entsprechender Verringerung der Schad-
stoffemissionen geflhrt. Mehr als 11.000 Anfragen konnten von der Hotline far
Erneuerbare Warme beantwortet werden. Die Entscheidungshilfen, Checklisten und
Merkblatter fir verschiedene Haustechniksysteme geben Orientierung. Die
Planungsbegleitung bringt hohe Qualitat und Know-How in den Markt und Uberwindet
die Skepsis gegenlber neuen Technologien auch bei komplexen Antagen.

Themenbezogene Impulse flr Forschung und Anwendung von energiesparenden
und CO.-armen Technologien werden weiterhin im Rahmen der Forschungs- und
Technologieprogramme ,Haus der Zukunft* und ,Energiesysteme der Zukunft* des
Bundesministeriums fir Verkehr, Innovation und Technologie gesetzt.

Feuerungsanlagen mit festen Brennstoffen kénnen bei unsachgemaBem Betrieb
erhebliche Schadstoffemissionen verursachen. In der neuen Vereinbarung zwischen
den L&ndern gemaf Art. 15a B-VG Uber das Inverkehrbringen von Kleinfeuerungen
und die Uberpriifung von Feuerungsanlagen und Blockheizkraftwerken wurden
regelmaBige Uberprifungen der Feuerungsaniagen vereinbart. Mehrere Lénder
tragen mit Informationsmaterial zum richtigen Betrieb von Heizungen zur
Bewusstseinsbildung in diesem Bereich bei und auch das BMLFUW hat eine
entsprechende Initiative gestartet?®. Eine wachsende Zahl von Holzheizungen, die
niedrige Schadstoffemissionen nach dem Stand der Technik aufweisen, ist mit dem
Osterreichischen Umweltzeichen ausgezeichnet. Daneben wird Heizdl extraleicht
schwefelfrei, das auch zu geringeren NO,-Emissionen fuhrt, weiterhin gegeniber
Heizdél extraleicht mit hgherem Schwefelgehalt steuerlich beglnstigt.

Auch wenn die Reduktion des Raumwarmebedarts derzeit die groBten Auswirkungen
auf die Emissionen von Luftschadstoffen hat, sind MaBnahmen zur Begrenzung des
Stromverbrauchs gleichermaBen wichtig. Bewusstseinsbildung und Beratung
umfassen auch diesen Bereich, beispielsweise im Rahmen der Klimaschutzinitiative
klima:aktiv. Die Internetpiattform topprodukte.at macht Energiesparen in Blros und
Haushalten einfach. Die energieeffizientesten Gerate aus dem Blro-, Haushalts-,
Unterhaltungs-, Beleuchtungs-, Heizungs- und Mobilitatsbereich mit Details zu
Energieverbrauch und anderen Kriterien sind mit wenigen Mausklicks erreichbar.
Aktuell nutzen jedes Jahr 600.000 Userlnnen den Online-Service mit Informationen
zu Uber 3.000 Produkten. Erganzt wird das Informationsportal durch Ausschreibungs-
leitfdden, Anschaffungs- und Nutzungstipps und ein Beratungsangebot zum Thema
Blrobeleuchtung und Green IT. Mindestanforderungen an die Effizienz von bestimm-
ten Klassen von Elektrogeraten und verpflichtende Verbrauchskennzeichnung
werden gemaB Okodesignrichtlinie unionsweit festgelegt.

Betrachtet man die Wirksamkeit der MaBnahmen, so ist beim Verlauf der NOy-
Emissionen aus Hausheizungen ein fallender Trend erkennbar, wenn auch die Emis-
sionen aufgrund der Witterung (Gber- und unterdurchschnittliche kalte Winter) stark

2 Folder ~Richtig heizen mit Holz", siehe www.richtigheizen.at
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schwanken. Von 1990 bis 2011 haben die Bevdikerungszahl (+10 %), die Anzahl der
Hauptwohnsitz-Wohnungen (+24 %) und deren Gesamtflache (+46 %) zugenommen
(siehe Abb. 5.2); trotz dieser z. T. deutlichen Zunahme lagen die NO,-Emissionen im
Mittel der Jahre 2009-2011 um 18 % unter dem Wert von 1990. Die NMVOC-
Emissionen aus Hausheizungen haben seit 1990 aufgrund der technologischen
Verbesserungen und der Unterstiitzungen zum Kesseltausch sogar um mehr als die
Halfte abgenommen.
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Abbildung 5.2: Hausheizungen 1990-2011 — NO,-Emissionen im Vergleich zu Bevdlkerung, Zahl
der Wohnungen (Hauptwohnsitze) und deren Gesamtflache (Daten: Umweitbundesamt, Statistik
Osterreich)

5.3 Mobile Quellen

Die Emissionen des Verkehrs dominieren bei den Stickstoffoxiden die Gesamt-
emissionen; beim Treibhausgas Kohlendioxid haben sie einen signifikanten Anteil an
den Gesamtemissionen. Der Verkehr ist seit langem ein zentrales Thema in der
Osterreichischen Umweltpolitik.

Seit dem Osterreichischen EU-Beitritt sind Emissionsgrenzwerte fir Kraftfahrzeuge
sowie mobile Maschinen und Gerate auf Gemeinschaftsebene geregelt. Fir die
Neuzulassung von Pkw und leichten Nutzfahrzeugen gilt seit 1. Janner 2011 die
EURO 5 Abgasnorm, fiir schwere Nutzfahrzeuge seit 1. Oktober 2009 die EURO V
Abgasnorm (Verordnung (EG) Nr. 715/2007 bzw. Richtlinie 2005/55/EG).
Dieselbetriebene mobile Maschine und Gerate, einschlieBlich Lokomotiven,
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Schienentriebwagen und Binnenschiffe unterliegen, je nach GréBe, derzeit der Stufe
[lIB der mit Richtlinie 1997/68/EG festgelegten Emissionsbegrenzungen fir die
Typgenehmigung, land- und forstwirtschaftliche Zugfahrzeuge der Stufe I1IA geméan
Richtlinie 2000/25/EG. Benzinbetriebene Gerate unterliegen den Anforderungen der
Stufe 1l gemanR Richtlinie 2002/88/EG, Sportboote jenen der Richtlinie 2003/44/EG.
Die Umsetzung der Regelungen in nationales Recht erfolgt im Rahmen der
Kraftfahrgesetz-Durchfihrungsverordnung, BGBI. Nr. 399/1967 i.d.g.F., der
Verordnung des Bundesministers fir Wirtschaft und Arbeit Uber MaBnahmen zur
Bekampfung der Emission von gasférmigen Schadstoffen und luftverunreinigenden
Partikeln aus Verbrennungsmotoren fiir mobile Maschinen und Gerdte (MOT-V),
BGBI. Il Nr. 136/2005, und der Verordnung des Bundesministers fir Wirtschaft und
Arbeit (iber Anforderungen an Sportboote, BGBI. |l Nr. 276/2004 zuletzt geédndert
durch BGBI. 1l Nr. 104/2009.

Ab 1. September 2014 dirfen nur mehr neue Typen und ab 1. September 2015 nur
neue Pkw zugelassen werden, wenn sie bei der Typenprifung die signifikant
niedrigeren NO-Emissionsgrenzwerte der EURO 6 Norm einhalten. Fir die
Zulassung neuer Typen schwerer Nutzfahrzeuge gelten ab 1. Janner 2013 und far
alle neuen Lkw ab 1. Janner 2014 die Grenzwerte der Stufe ELURO VI geman
Verordnung (EG) Nr. 595/2009. Die Europaische Kommission erarbeitet derzeit
Regelungen, mit denen sichergestellt werden soll, dass die festgelegten Grenzwerte
far die TypprGfung auch zu einer Emissionsminderung im normalen Fahrbetrieb auf
der StraBe fihren. Fir dieselbetriebene mobile Maschinen und Geréte und Traktoren
tritt die verscharfte Grenzwertstufe VI schrittweise ab 1. Janner 2014 in Kraft, die
Kommission hat Anfang 2013 eine offentliche Konsultation Uber eine weitere
Emissionsminderung bei mobilen Maschinen und Geraten gestartet.

Eine kilometerabhangige StraBenbenutzungsgebuhr fir Kfz mit einem hochstzulés-
sigen Gesamtgewicht (ber 3,5 Tonnen im hochrangigen StraBennetz wurde mit 1.
Janner 2004 eingefuhrt. Mit 1. Janner 2010 erfolgte eine Differenzierung der Gebihr
nach Abgasklassen. Entsprechend der Mautordnung wird die Maut von LKW und
Bussen in vier Tarifgruppen gestaffelt (EURO VI/EEV / EURQO {V und V / EURO 0-
[}, wobei der Tarif fir die Fahrzeuge mit den héchsten Emissionen um 30 % héher
liegt als jener fur die fir die Fahrzeuge mit den niedrigsien Emissionen. Die
emissionsabhangige Maut war mit der 2008 in Kraft getretenen Wegekosten-
richtlinie (Richtlinie 2006/38/EG) mdglich geworden. Seit der Novellierung der
Wegekostenrichtlinie mit der Richtlinie 2011/76/EU ist die Einberechnung externer
Kosten fUr Luftverschmutzung und Larm in die Maut maoglich, in Bergregionen
kénnen auBerdem hdhere externe Kosten berlicksichtigt werden.

Auf dem hochrangigen StraBennetz wird ein wesentlicher Teil der Verkehrsleistung
von Pkw und Lkw in Osterreich erbracht. Der Anteil jener Fahrleistungen, die in
Staus zuriickgelegt werden, kann durch telematische MaBnahmen reduziert
werden. Eine Verringerung der in Staus verbrachten Zeiten fuohrt zu einer
Verringerung des Kraftstoffverbrauchs, der CO,- und der Luftschadstoffemissionen.
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Bis Ende 2010 hat die ASFINAG etwa 207 Mio. € in den Aufbau telematischer
Einrichtungen investiert. Ab 2011 waren Investitionen in der Héhe von rund 153
Mio. € geplant.

Fiskalische MaBnahmen zur Beeinflussung des StraBenverkehrs, wie der Bonus flr
abgasarme Pkw bei der Normverbrauchsabgabe und Anpassungen der Mineralél-
steuer fur Kraftstoffe, werden weitergefiihrt. Die Mineraldlsteuer wurde zuletzt mit
dem Budgetbegleitgesetz 2011, BGBI. | Nr. 111/2010, fir Benzin und Diesel
angehoben. Derzeit fahren Gber 18.000 solcher leichter Pkw und Nutzfahrzeuge auf
Osterreichs StraBen.

Osterreich liegt, was den Bahnanteil am gesamten Giterverkehr betrifft, im
europdischen Spitzenfeld®'. Die Integrierung der produzierenden und verladenden
Betriebe in die ,Transportkette Bahn“ ist eine Voraussetzung, um die Wettbewerbs-
chancen der Schiene gegeniber der StraBe am heimischen Verkehrsmarkt zu
erhalten bzw. zu verbessern. Diesem Zweck dient die Férderung von Anschluss-
bahnen und Terminals. Im Rahmen des Klima- und Energiefonds (KIiEn) werden
u. a. Projekte im Bereich des umweltfreundlichen Giterverkehrs geférdenrt, beispiels-
weise waren 2011 dafir rund 8 Mio. Euro dafiir budgetiert. Zur Attraktivierung der
WasserstraBe Donau werden InfrastrukturmaBnahmen im Rahmen des ,Flussbau-
lichen Gesamtprojekts" durchgefiihrt, wobei Mittel speziell flir den Ausbau der Donau
im Abschnitt Wien—Bratislava zur Verfigung gestellt werden.

Der offentliche Personenverkehr. nimmt eine wesentliche Rolle bei der
Vermeidung von Pkw-Fahrten und damit von Luftschadstoffemissionen ein. In die
Bestellung von gemeinwirtschaftlichen Leistungen bei den Tragern &ffentlicher
Verkehrsmittel flieBen erhebliche Mittel, ebenso wie in den Ausbau des Schienen-
netzes bei Eisenbahnen und Nahverkehrsmitteln und die laufende Modermisierung
von Bahnhéfen. Mit neuen Ziigen soll das Bahnfahren noch attraktiver werden. Uber
FordermaBnahmen des Klima- und Energiefonds, fiir die jahrlich mehr als ein
Dutzend Mio. Euro budgetiert sind, werden innovative MaBnahmen zur
Attraktivierung des o6ffentlichen Verkehrs und zur Optimierung der intermodalen
Schnittstellen an Haltestellen und Bahnhdfen unterstiitzt. Die MaBnahmen tragen
dazu bei, dass Osterreich beim Anteil der Schiene am Personenverkehr im
Spitzenfeld der EU-Staaten liegt und den Anteil seit 2000 auch steigern konnte.

Flr den Zeitraum 2012-2017 sind im ,Ausbauplan Bundesinfrastruktur* des BMVIT
fir Investitionen in die Eisenbahninfrastruktur rund doppeit so viele Bundesmittel
vorgesehen wie fiir das hochrangige StraBennetz.

2" Osterreich hatte nach den baltischen Staaten gemeinsam mit Schweden 2010 den vierthdchsten
Anteil des Schienenverkehrs an der Glterverkehrsleistung (39 %). Wahrend in den baltischen Staaten
der Schienenanteil seit 2000 stark zurlickgegangen ist, konnte er in Osterreich deutlich gesteigert
werden, (Quelle: Eurostat Pocketbooks — Energy, transport and environment indicators. Européische
Union, Luxemburg, 2011.)
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Langerfristig werden auch verschiedene Forschungs- und EntwicklungsmafBnahmen
im Verkehrsbereich zu einer Minderung der Luftschadstoffemissionen fihren. Das
BMVIT hat im Forschungs- und Technologieprogramm [V2Splus im Rahmen
verschiedener Programmlinien eine Reihe von Projekten unterstiitzt und dafiir Mittel
in der H6he von rund 15 Millionen Euro jahrlich aufgewendet. In den Programmen
A3plus (innovative Antriebstechnologien und alternative Krafistoffe), 12V (Interope-
rabilitdt von Verkehrssystemen und verbesserte Einbindung umweitfreundlicher
Verkehrstrager) und ways2go (Entwicklung nachhaltiger Mobilitatsldsungen im
Kontext zukinftiger gesellschaftlicher Herausforderungen) wurden zuletzt Ende 2011
Projektausschreibungen durchgefthrt. Das neue Programm ,Mobilitat der Zukunft*
baut seit 2012 auf dem Erfolg von IV2Splus auf.

Neben Maf3nahmen im Bereich der Infrastrukiur und Technologie sind auch Bera-
tung und Forderung, Bewusstseinsbildung, Aus- und Weiterbildung essentiell,
um die umweltfreundliche Mobilitat zur forcieren. Das BMLFUW bietet mit seinen
klima:aktiv mobil Beratungs- und Férderprogrammen umfassende Hilfestellung. Im
Rahmen der klima:aktiv mobil Beratungsprogramme erhalten Betriebe, Bautrager
und Flottenbetreiber, Stadte, Gemeinden und Regionen, Tourismus- und Freizeit-
organisationen sowie Jugendgruppen und Schulen kostenlose Beratung bei der
Planung und Umsetzung von Konzepten und Maf3inahmen fir eine umweltfreundliche
COz-sparende Mobilitat. Mit Bewusstseinsbildungs- und Informationskampagnen wird
die Bevblkerung Ober die Vorteile klimafreundlicher Mobilitdt, (ber Radfahren,
Offentlichen Verkehr, Spritspar-Trainings, alternative Fahrzeuge und Antriebe
informiert und motiviert, die eigene Mobilitdt umweltfreundlicher und damit auch
gesunder zu gestalten. Ausbildungsiehrgange, beispielsweise flir den Sportartikel-
handel und fur Fahrradwerkstatten zum Thema Elektrofahrrader, erganzen das
Angebot. Fachliche Kompetenzen im Bereich umweltfreundliche Mobilitdt mit
besonderem Schwerpunkt Jugendmobilitat und Know-how zum Coaching und zur
Moderation von Projekten zu klimafreundlicher Jugendmobilitdt k&nnen in der
klima:aktiv mobil Ausbildung zum Jugendmobil-Coach erworben werden.

Die Forderangebote von klima:aktiv mobil unterstlitzen Betriebe, Gemeinden und
Verbande bei der Umsetzung umweltfreundlicher Mobilitdtsmafnahmen wie etwa
klimaschonendes Mobilititsmanagement, die Forcierung aiternativer Antriebe,
Elektromobilitdt und Erneuerbarer Energie sowie die Forcierung des Radverkehrs.
Bisher konnten rund 4.000 klima:aktiv mobil Projekte umgesetzt werden. Mit einer
Fordersumme von rund 56 Mio. Euro aus den Mitteln des Lebensministeriums und
mit Unterstitzung des Klima- und Energiefonds wurden Investitionen in einer
Gesamthdhe von ca. 412 Mio. Euro ausgeldst. Mit den Férderungen flir Fuhrpark-
umstellungen unterstitzt klima:aktiv mobil insbesondere auch die Markteinfihrung
von alternativen Fahrzeugen und Elektromobilitat. Rund 12.400 alternativ betriebene
Fahrzeuge, darunter etwa 10.900 Elektrofahrzeuge (vorwiegend E-Fahrréader und E-
Scooter, aufgrund der breiter werdenden Marktpalette aber auch erstmals E-Pkw und
leichte E-Nutzfahrzeuge in gréfBerer Stlckzahl), sowie mehr als 1.700 E-Lade-
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stationen konnten unterstiitzt werden. Insgesamt ist der Bestand an Pkw und leichten
Nutzfahrzeugen mit alternativen Antrieben auf (iber 18.000 gestiegen.

Eine verbrauchssparende Fahrweise mit Kraftfahrzeugen wirkt sich auch glinstig auf
die NO,-Emisssionen aus. Im Rahmen der klima:aktiv mobil Spritspar-Initiative, die
gemeinsam vom Lebensministerium mit dem Fachverband der Fahrschulen und in
Kooperation mit den Autoklubs OAMTC und ARBO durchgefilhrt wird, haben seit
dem Beginn mehr als 20.000 Personen bei Flottentrainings flr Pkw, Lkw, Busse und
Traktoren ein Spritspar-Training absolviert. Zur Vermittlung der Spritspartipps wurden
in Kooperation mit dem Fachverband der Fahrschulen und QAMTC bislang rd. 980
Fahrlehrer und Fahrlehrerinnen ausgebildet. Weiters wurden in Kooperation mit dem
FJ LFZ Wieselburg bereits 75 Traktoren-Trainer zertifiziert. Jahrlich werden 90.000
Junglenkerinnen im Rahmen der Flhrerscheinausbildung in spritsparender Fahr-
weise bei der zweiten Perfektionsfahrt geschult und erzielen dabei Einsparungen von
durchschnittlich 15 %.

Mit dem ,Masterplan Radfahren* hat das BMLFUW einen MaBnahmenkatalog zur
Férderung des Radverkehrs vorgelegt, mit dem ein impuls fur radverkehrsférdernde
MaBnahmen durch Bund, Lénder, Gemeinden und andere relevante Organisationen
gegeben werden soll. Mit den im Wesentlichen auf den innerdrtlichen Verkehr
abzielenden MaBnahmen soll innerhalb der nachsten zehn Jahre eine Verdoppelung
des Radverkehrsanteils erreicht werden. Bis 2012 wurden im Rahmen von
klima:aktiv mobil Férdermittel von rund 22 Mio. Euro fir RadverkehrsmaBnahmen zur
Verfligung gestelit. Der Radverkehrsanteil ist innerhalb von 5 Jahren bis 2010 von
5% auf 7 % gestiegen. Schwerpunkte fir den Umsetzungszeitraum 2011 bis 2015
sind eine verbesserte Verknupfung von Fahrrad und 6&ffentlichem Verkehr und das
Elektrofahrrad als Ersatz flr Kurzstreckenfahrten mit dem Pkw; generell sollen
Bewusstseinsbildung fir den Radverkehr, Beratung und Forderung in Landern,
Gemeinden und Betrieben ausgebaut werden.

Daneben bietet auch die Férderschiene ,Betriebliche MobilitdtsmaBnahmen® im
Rahmen der Umweltférderung im Inland (UFI) speziell fiir groBe Unternehmen
finanzielle Unterstiitzungsméglichkeiten bei der Umsetzung klimafreundlicher
MobilitatsmaBnahmen. Erganzend werden im Rahmen des KIiEn jahrlich weitere
Mittel zur Férderung der E-Mobilitat zur Verfiigung gestellt.

Der Emissionstrend weist auf die Wirksamkeit von getroffenen Mafinahmen im
Verkehr hin. Die NO,-Emissionen aus dem Verkehr im Inland haben von 1990 bis
2011 um rund ein Viertel, die NMVOC-Emissionen um rund 85 % abgenommen. Flr
die Emissionen ist in erster Linie der StraBenverkehr verantwortlich; Schienen-
verkehr, Schifffahrt und nationale Luftfahrt tragen nicht wesentlich zu den Verkehrs-
emissionen bei. Die Abnahme der Emissionen ist trotz einer massiven Zunahme der
Verkehrsleistung im Personen- und vor allem im StraBengliterverkehr erfolgt (siehe
Abb. 5.3).
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Abbildung 5.3: Emissionen und Verkehrsleistung im StraBenverkehr 1990-2011
(SNF = Lkw und Busse) (Daten: Umweltbundesamt)

Die Emissionen von mobilen Maschinen und Gerdaten und Zugmaschinen in
industrie, Land- und Forstwirtschaft und im Gartenbereich sind weniger bedeutend
als die des Verkehrs. Die NO4-Emissionen betrugen 2011 ein Viertel der Emissionen
des StraBenverkehrs. Sie verzeichneten allerdings von 1990 bis 2006 eine fast
kontinuierlich steigende Tendenz, erst seit 2006 gehen sie splrbar zurick. 2011
lagen die Emissionen noch ein Flnftel Ober dem Niveau von 1990. Die NMVOC-
Emissionen von mobilen Maschinen und Geraten betrugen 2011 weniger als 5 % der
Gesamtemissionen und sind seit 1990 um 40 % zuriickgegangen.

5.4 Industrie und Gewerbe

Die NO-Emissionen der Industrie tragen mit einem Anteil von einem knappen Viertel
wesentlich zu den Gesamtemissionen bei. Davon sind etwas weniger als 25 % auf
die im vorigen Abschnitt behandelten mobilen Maschinen und Geréte zurlck-
zutthren; der Rest stammt aus stationdren Anlagen. Indirekt trédgt der Elektrizitats-
verbrauch ebenfalls zu den Emissionen bei; der Anteil des produzierenden Bereichs
am gesamten Endverbrauch an Elektrizitat liegt bei etwas weniger als der Halfte.

Generell besteht bei der Errichtung oder wesentlichen Anderung von Betriebs-
anlagen, die der Gewerbeordnung, dem Emissionsschutzgesetz fir Kesselanlagen,
dem Abfallwirtschaftsgesetz oder dem Mineralrohstoffgesetz unterliegen, die
Verpflichtung, Emissionen gemas dem Stand der Technik zu vermeiden.
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Wie bereits in der vorhergehenden Ozonberichten dargestellt, wurden Emissionsbe-
grenzungen nach dem Stand der Technik fir NO, und, je nach Relevanz, flr
NMVOC fir Kesselanlagen, fir die Verbrennung von Abfallen sowie in einer Reihe
von branchenspezifischen Verordnungen nach § 82 Gewerbeordnung explizit
festgelegt. Zuletzt novelliert wurde die Feuerungsanlagenverordnung (BGBI. Il Nr.
331/1997 i.d.F. BGBI. Il Nr. 312/2011).

Die Industrieemissions-Richtlinie 2010/75/EU, in der u.a. die IPPC-Richtlinie und die
GroBfeuerungsaniagen-Richtlinie aufgegangen sind, folgt in ihren Grundzigen der
alten IPPC-Richtlinie, sieht aber eine verbindlichere Anwendung der BVT-Schiuss-
folgerungen (Beste Verfligbare Techniken, auch als ,BAT-Dokumente" bekannt) vor.
Auch wurden die Emissionsgrenzwerte flir GroBfeuerungsanlagen teilweise
verscharft. Eine Emissionsminderung wird daraus in erster Linie fir verschiedene
andere Mitgliedstaaten und damit flr den grenziiberschreitenden Schadstofftransport
resultieren, da die geltenden &sterreichischen Grenzwerte i. a. auch die neuen EU-
Grenzwerten einhalten oder unterschreiten und die Anforderungen aus den BVT-
Schlussfolgerungen eingehalten werden.

Eine sehr deutliche Minderung der NO,-Emissionen konnte die Raffinerie Schwechat
verzeichnen, die im Zuge des IPPC-Anpassungsprozesses eine Abgasminderungs-
technologie installiert hat, mit der die Emissionen den festgelegten Grenzwert weit
unterschreiten. Die Emissionen betrugen 2010 weniger als ein Finftel der Emis-
sionen des Jahres 2007. Auf Basis der freiwilligen Vereinbarung zwischen dem
Verband der Osterreichischen Zementindustrie, dem BMLFUW und dem BMWFJ hat
die Zementindustrie ihre Emissionskonzentration (als Branchen-Jahresmittelwert)
von 2007 bis 2010 um knapp ein Flnftel reduziert und mit der Erprobung der SCR-
Technologie (,Katalysator®) an zwei Standorten begonnen, zu denen das Zement-
werk in Mannersdorf am Leithagebirge zahlt. In der von Ozonbelastung besonders
betroffenen Umgebung des GroBraums Wien wird damit in zwei Industriesparten
eine signifikante Emissionsminderung bei NO, erreicht.

Neben vielen Projekten zum Klimaschutz werden im Rahmen der Umweltférderung
im Inland (UFl) auch MaBnahmen mit dem Ziel der Emissionsminderung von
Luftschadstoffen geférdert. In den Jahren 2009-2011 wurden SekundarmafBnahmen
zur Emissionsminderung (ausgenommen Partikel) mit 3,5 Mio. Euro geférdert. Die
erzielte Emissionsverringerung konnte zuletzt gesteigert werden: Werden mit den
2011 gefdrderten Projekten 580t NO, jahrlich verringert, so sind es bei den 2012
geforderten Projekten 739 t NOx.

Neben modernen Technologien zur Abgasreinigung fOhrt auch eine verbesserte
Effizienz beim Einsatz von Energie zu verringerten Emissionen im Industriebereich
bzw., was den Stromverbrauch betrifft, in der vorgelagerten Elektrizitdtserzeugung.
Im Rahmen der UFI wurden fir den Einsatz energieeffizienter Antriebe, Umstellung
auf LED-Beleuchtungssysteme und sonstige betriebliche EnergiesparmaBnahmen
beispielsweise 2011 Férdermittel von 18 Mio. EURQO insgesamt flr {iber 400 Projekte
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genehmigt. Geférdert wurden auch MaBnahmen zur Verringerung des Heiz- und
Kihlbedarfs von Betriebsgebduden. An Klein- und Mittelbetriebe richtet sich der vom
Klima- und Energiefonds geférderte KMU-Energieeffizienzscheck, mit dem
Beratungsgesprdche  zur  Erhebung von  Einsparungspotenzialen  und
MaBnahmenplanung finanziert werden.

Zur Umsetzung der Endenergieeffizienz-Richtlinie (2006/32/EG) wurde ein nationaler
Energieeffizienzaktionsplan erstellt, in dem auch fir Produktion und Betriebsprozes-
se konkrete MaBnahmen vorgesehen wurden, beispielsweise Energiebenchmarking,
Einsatz effizienter Antriebe und Beleuchtungssysteme und die Verankerung einer
Energiebuchhaltung.

Erhebliche Einsparpotentiale bieten sich bei elektrischen Motoren, die nahezu 70 %
der von der Industrie bendtigten elektrischen Energie verbrauchen. Neben den
Foérder- und Beratungsinstrumenten ist auch die Beteiligung Osterreich an der
.Durchflhrungsvereinbarung zur Steigerung der Energieeffizienz von elektrischen
Geréten mit hohem Energieverbrauch® zu nennen, die 2008 von der internationalen
Energieagentur (IEA) ins lLeben gerufen wurde und mit der internationaler
Informationsaustausch und Koordinierung von Konzepten und Initiativen unterstitzt
werden.

Mit der Novellierung des Umweltvertraglichkeitsprifungsgesetzes im Jahr 2008
wurde die Verpflichtung fir den Projektwerber eingeflihrt, im Rahmen der Umweltver-
traglichkeitserklarung ein Klima- und Energiekonzept zu erarbeiten. Auf diese Weise
sollen dem Stand der Technik entsprechende EnergieeffizienzmaBBnahmen erreicht
werden. Vom |ebensministerium wurden in den letzten Jahren entsprechende
| eitfAden (allgemein und branchenspezifisch) erstellt.

Die Wirksamkeit bisher getroffener MaBnahmen lasst sich an der Entwicklung der
NO,-Emissionen ablesen. Bereits in den 1880er-Jahren sind die Emissionen
stationarer Anlagen in der Industrie kontinuierlich gesunken, von 1980 bis 1880 um
mehr als ein Drittel.

Nach einem weiteren Rickgang in den 1980er-Jahren und einer Stagnation nach
2000 haben die Emissicnen in den letzten Jahren wieder zugenommen. Allerdings
lagen die NO4-Emissionen 2011 um ein Viertel niedriger als 1990, wahrend der
Energieverbrauch in der produzierenden Industrie und die Bruttowertschépfung von
1990 bis 2011 um knapp ein Drittel bzw. die Halfte zugenommen haben (siehe Abb.
5.4). Die NMVOC-Emissionen aus Verbrennung und industriellen Prozessen lagen
zuletzt etwas Uber der Halfte des Werts von 1990, sind aber mit ihrem nur & %-igen
Anteil an den Gesamtemissionen weniger bedeutend.
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Abbildung 5.4: Emissionen stationdrer Anlagen der industrie 1990-2011, Energieverbrauch
(Umwanc_j_lungseinsatz und Endverbrauch) und Bruttowertschépfung (Daten: Umweltbundesamt,
Statistik Osterreich)

5.5 Ldésungsmittel

Die Emissionen aus der Ldsungsmittelanwendung dominieren die NMVOC-
Emissionen mit einem Anteil von mehr als der Hélfte der Gesamtemissionen. Die
Emissionen stammen einerseits aus verschiedenen Sparten von Industrie und
Gewerbe, von Druckereien Uber die Fahrzeuglackierung bis zur chemischen
Industrie. Andererseits entstehen sie bei der Verwendung Iésungsmittelhaltiger
Produkte, einschlieBlich Farben und Lacke, in Haushalten, éffentlichen Einrichtungen
u. dgl.

Anfang der 1990er-Jahre hatte die Losungsmittelverordnung zu einer wesentlichen
Minderung der Lésungsmittelemissionen gefiihrt. Die Richtlinie 1999/13/EG Uber die
Begrenzung der VOC-Emissionen aus bestimmten Anlagen, die mittlerweile in der
Industrieemissions-Richtlinie 2010/75/EU aufgegangen ist, wurde mit der VOC-
Anlagen-Verordnung des Bundesministers flir Wirtschaft, Jugend und Familie,
BGBI. Il Nr. 301/2002, zuletzt gedndert durch BGBI. Il Nr. 77/2010, in nationales
Recht umgesetzt. Zuvor bestehende héhere nationale Umweltstandards wurden
dabei aufrechterhalten.

Die Richtlinie 2004/42/EG legt gemeinschaftsweit einheitliche Begrenzungen der
Lésungsmittelgehalts bestimmter Farben und Lacke und eine Verpflichtung zur
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Angabe des Lésungsmittelgehalts der Produkte auf der Verpackung fest und wurde
mit der Lésungsmittelverordnung 2005, BGBI. || Nr. 398/2005 i.d.F. BGBI. Il Nr.
25/2013, in nationales Recht umgesetzt. Damit wurden bestehende Osterreichische
Regelungen aufgehoben. Mit der seit 2010 geltenden zweiten Stufe fir den VOC-
Hodchstgehait geht fir einige Produktkategorien eine Verscharfung gegeniber den
urspringlichen Anforderungen einher. Die Europaische Kommission hat auch eine
Beschrankung des VOC-Gehalts flir andere Produktklassen untersucht; sie ist jedoch
zu dem Schluss gekommen, dass bei einer solchen MaBnahme mit einem
unverhaltnismaBig hohen Aufwand nur eine geringe Emissionsminderung erzielt
wurde.

Die Reduktionswirkung der Mafnahmen im Bereich Lésungsmittelanwendung hat
sich vor allem in den 1990er-Jahren gezeigt. Von 1990 bis 1999 sind die Emissionen
um rund 40 % zurlckgegangen, der Riickgang zeigte sich in allen Bereichen auBer
bei der Verwendung lésungsmittelhaltiger Produkte in Haushalten. Bezieht man die
1980er-Jahre in die Betrachtung ein, so ergibt sich ein Emissionsriickgang um sogar
knapp zwei Drittel. Nach 2000 sind die Emissionen in den meisten Bereichen leicht
angestiegen. Seit 2006 sind die Emissionen wieder rucklaufig und lagen zuletzt nur
knapp uber dem Tiefststand des vorigen Jahrzehnts. Jene Groflen, die einen
Einfluss auf die Lésungsmittelemissionen haben, sind in den letzten zwei
Jahrzehnten im Gegensatz dazu stark (z. B. Bruttoinlandsprodukt, Bruttowert-
schopfung des produzierenden Bereichs) oder zumindest merklich (Bevdlkerung)
gestiegen (vgl. Abb. 5.5).
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Abbildung 5.5: NMVOC-Emissionen aus der Losungsmittelanwendung 1990-2011
und verschiedene VergleichsgréBen (Daten: Umweltbundesamt, Statistik Oslerreich)
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5.6 MaBnahmenprogramm

Das Emissionshéchstmengengesetz-Luft (EG-L), BGBI. | Nr. 34/2003, legt nationale
Emissionshéchstmengen u. a. fiir die Ozon-Vorlaufersubstanzen NOy, und NMVOC
fest, die ab 2010 einzuhalten sind. Das Gesetz beruht auf den Vorgaben der
Richtlinie 2001/81/EG dber nationale Emissionshéchstmengen fir bestimmte
Luftschadstoffe (,NEC-Richtlinie). Prinzipiell ist der Ansatz der Richtlinie, die Emis-
sionen in der EU durch nationale Emissionshéchstmengen zu begrenzen, fir
Luftschadstoffe wie die Ozon-Vorldufersubstanzen zweckmaBig, da diese bzw. das
Ozon weitrdumig grenzlberschreitend verfrachtet werden und nationale bzw.
regional beschrankte Emissionsminderungen alleine nur wenig oder keine Wirkung
zeigen. Die Emissionshéchstmengen wurden auf der Basis von europaweiten
wirkungsorientierten Modellrechungen — mit dem Ziel einer Belastungsminderung far
bodennahes Ozon und Versauerung — verhandelt; nach diesen Berechnungen sollte
die Einhaltung der Emissionshéchstmengen flir NOy und NMVOC zu einer
weitgehenden Einhaltung der Zielwerte fiir Ozon fiihren®.

Wahrend in Osterreich die NMVOGC-Emissionen in den Jahren 2010 und 2011
deutlich unter der Emissionshdéchstmenge von 159 kt lagen (2010: 131,8 kt, 2011:
126,2 kt), besteht bei den NO,-Emissionen ein erheblicher Minderungsbedarf — die
Emissionen lagen zuletzt (2010: 147,65 kt, 2011: 1442 kt) noch weit (ber der
Emissionshdchstmenge von 103 kt. Auch im Hinblick auf die Reduktion der Ozon-
belastung ist eine Minderung der NO-Emissionen deutlich wirksamer als jene von
VOC (siehe Abschnitt 3.7) und muss daher forciert werden.

Die Bundesregierung hat am 9. Februar 2010 das nationale Programm zur Einhal-
tung der nationalen Emissionshéchstmengen flr bestimmte Luftschadstoffe geman
§ 6 Emissionshéchstmengengesetz-Luft beschlossen, in dem die bisher getroffenen
und laufenden MaBnahmen zur Minderung der Emissionen, insbesondere flir NOy,
zusammengefasst werden. Das Programm ist wesentliches Element der geman § 13
Abs. 1 Ozongesetz von der Bundesregierung auszuarbeitenden MaBnahmen zur
Einhaltung der Zielwerte.

Die erfolgte Evaluierung der Umsetzung des EG-L-Programms® zeigt die Wirkung
der MaBnahmen, aber auch klar die Notwendigkeit zusatzlicher MaBnahmen zur
NOy-Emissionsreduktion. Die Einhaltung der nationalen Emissionshdchstmenge fir
NO, stelit auch in anderen EU-Mitgliedstaaten ein Problem dar. So wurde die NO,-
Emissionshéchstmenge fir die gesamte EU gemaB Anhang Il der Richtlinie im Jahr

2 |n den Richtlinienvorschlagen der EK, KOM(1999) 125, wird am Ende des Abschnitts 5.2
festgehalten: ,Folglich solite die Festlegung von nationalen Emissionshéchstgrenzen und die
Umsetzung weiterer MaBnahmen auf Gemeinschaftsebene die Einhaltung der Zielwerte auf regionaler
Ebene gewahrleisten”.

# Umweltbundesamt: NEC-Programm Umsetzungsbericht. Monitoring des Nationalen Programms.
Report REP-0362; Wien 2012
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2010 nennenswert Uberschritten (+10 %), jene fir NMVOC aber eingehalten bzw. um
2,4 % unterschritten. Zu geringe Fortschritte bei der Minderung der Stickstoffoxid-
emissionen sind ein Problem, das von Westeuropa bis Osterreich reicht.

Zusatzliche MaBnahmen zur Minderung der NO,-Emissionen in Osterreich werden
daher entscheidend flr die Einhaltung der Verpflichtungen sein — sowohl im Hinblick
auf die Emissionshéchstmenge als auch als Beitrag zur notwendigen EU-weiten
Minderung der NO-Emissionen, welche nach den der Richtlinie zugrundeliegenden
Modellrechnungen Basis flr die Einhaltung der Ozon-Zielwerte ist.

Das BMLFUW wird weitere Gesprache mit dem BMVIT und dem BMWFJ (ber die
Méglichkeiten zusatzlicher MaBnahmen, insbesondere betreffend NOy, fuhren. Auf
Unionsebene beabsichtigt die Europdische Kommission fir Ende 2013 die Vorlage
einer neuen Strategie zur Luftreinhaltung und entsprechender Richtlinienvorschlage.

www.parlament.gv.at

55 von 82



56 von 82 111-412 der Beilagen X XIV. GP - Bericht - 02 Hauptdokument (gescanntes Original)

54 Ozonbericht 2009-2011

www.parlament.gv.at



111-412 der Beilagen XX1V. GP - Bericht - 02 Hauptdokument (gescanntes Original) 57 von 82

Ozonbericht 2009-2011 55

Annex A: Emissionsentwicklung NO, und VOC (Tabellen)
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Annex B: Tabellarische Daten zur Ozonbelastung
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Tabelle B.1: Uberschreitungen der Informationsschwelle im Jahr 2009, (Quelle:
Umweltbundesamt)

Datum  Geblet Massstellen

15.7. 1 Himberg,ischwechat
22.7. 1 Streithofen
22.9. 1 Wien Lobau

Tabelle B.2: Uberschreitungen der Informationsschwelle im Jahr 2010. (Quelle:
Umweltbundesamt)

Datum Gebilet Messstellen

11.06. 1 Dunkelsteinerwald, Klosternauburg, Krems, St. Pdlten, Stockerau, Tulln, Wien
Hermannskogel, Wien Stephansplatz
15.06. 1 Kittsee
01.07 1 Wiesmath
02.07. 1 Eisenstadt, llimitz, Forsthof, Hainburg, Himberg, Mddling, Wigsmath
3 Hallein Winterstall
03.07. 3 Linz Neue Weit, Traun
5 Innsbruck Nordkette, Kulstein Festung
09.07. 1 Himberg, Payerbach
10.07. 1 Bad Vdslau, Himberg, Médling, Schwechat
11.07. 1 Tulln
12.07. 1 Dunkelsteinerwald, Kematen, Klostarneuburg, Kollmitzberg, St. Pdlten, Stockerau,

Streithofen, Tulln, Ziersdorf, Wien Hermannskogel, Wien Hohe Warte, Wien
Stephansplatz

14.07. 1 Forsthof, Himberg, Madling, Purkersdorf, Schwechat, Wien Hohe Warte, Wien Laaerberg,
Wien Lobau, Wien Stephansplatz

15.07. 1 Eisenstadt, Bad Vislau, Hainburg, Himberg, Klosterneuburg, Médling, Schweachat,
Streithofen, Wien_e.'rr Neustadt
16.07. 1 Streithofen ) - -
21.07. 6 Lustenau Wiesenrain
2207. 1 St. Palten, Stockerau, Streithofen, Tulln
2108 Médling
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Tabelle B.3: Uberschreitungen der Informationsschwelle im Jahr 2011. {Quelle:
Umweltbundesamt)
Datum  Gebiet Messstellen
7.7. 1 Irnfritz, Klosterneuburg, Schwechat, Stockerau, Ziersdorf, Wien Hermannskogel
9.7. 1 Streithofen, Tulin
228 1 Kloslerneuburg, Schwechat, Wien Hermannskogel, Wien Hohe Warte, Wien Lobau, Wien
Stephansplatz
23.8. 1 Streithofen, Ziersdorf
24.8, 1 Bad Vdslau, Himberg, Klosterneuburg, Mbdling, Schwechat, Wiener Neustadt, Wien
Hermannskogel, Wien Hohe Warte, Wien Laaerberg, Wien Stephansplaiz
25.8. 7 St. Georgen i. L.
11.9. 1 Stockerau, Wien Hermannskogel
3.10. 1 Wien Laaerberg

Tabelle B.4: Anzahl der Tage und der Ozon-Messstellen mit einem Einstundenmittelwert
dber 180 pg/m?® (Informationsschwelle) sowie Messstellen mit den meisten
Uberschreitungen, 1990—2011 (Quelle: Umweltbundesamt)

(MW1)

Jahr Anzahl  Anz. Messstellen Messstellen mit den meisien
der Tage {Gesamtzahl) Uberschreitungstagen
1940 43 30 (70) Sulzberg (18) -
1991 20 27 (82) Ganserndort (7)
1992 29 0 (107) Exelberg”, Traun {je 9) i
1993 27 0 (122} Stixneusied! (7)
1994 34 6 (120) Exelberg® (17), Wien Hermannskogel (14)
1995 31 0 (125) Exelberg® (11), Payerbach (7) i
1996 21 51 (120) Vorhegg (8)
1997 13 11 (113) Hainburg (3)
1908 21 5 (113) Wien Lobau (9) i
1999 8 5(110) Stockerau (4) i
2000 28 61 (115) limitz (8)
- 2001 13 46 (113) Dunkelsteinerwald, Himberg (je 5)
2002 14 26 (113} Schwechat (4)
2003 51 97 (115) Lusienau (20}, Klosterneuburg (19), Schwechat (17), Madling (15) B
2004 9 21 (115) Lustenau (3)
2005 15 36 (110) Klosterneuk;)urg, Wien Hermannskogel (je 7)
2006 21 67 (114) Bad Véslau (10)
2007 17 67 (119) Klosterneuburg (8)
2008 11 - 16 (117) Dunkelsteinemald,.Himberg, Tulln, Wien Stephansplatz (je 2)
2009 3 4 (114) Himberg, Schwechat, Streithofen, Wien Lobau (je 1)
2010 15 34 (115) Himberg, Médling (je 5)
2011 8 7 (109) Wien Hermannskogel (4)

* Messung 70 m dber Grund, daher nicht mit bodennahen Messungen vergleichbar

www.parlament.gv.at

63 von 82



111-412 der Beilagen XX1V. GP - Bericht - 02 Hauptdokument (gescanntes Original)

64 von 82

0062 S06°02 £P6pl €5 2 ve 0 0 651 S6 X pleMIBUBISIENUNG N
286°0€ vevzz  SLLOL 55 62 62 0 0 LS4 26 X W'D — NEISOA Peg N
zzz e zeziz zi2sk oL £2 L2 0 0 291 56 X fiegswiyoeor — Biegeuuy N
290°€2 9Evr'8L S6bZL 2¥ ¥z 02 0 0 51 56 x uepeISWY N
 z8.8 066°L 002G 0E z 0 0 0 pEL S6 X “einyosidney Biegsiom M
295 %€ Siv¥e agt02 L ¥E og ] 0 LLL 16 X BBawiop, M
© 0egEL  spLol 61872 ze S S 0 0 e 6 X SyomQIRloN] UoBIIA M
0|s'se c9g'64 lEBEL 8p 12 L2 D 0 vl 96 X [enueae] wn uebioes) 15 M
2/9€l  £50°kL  £128 €8 y ¥ 0 0 9€1 16 x nelgpe BIos M
6V8'IE 920°€e 061°91 L2 2 0 0 £vl " sneyisio4 4iogos
I6L°81 18L'¥1 LLGTLE St oL S 0 1] 9el 96 X WNIUezZINYSS ysejjenegD M
1£€°81 L2SP) 00E0L ov Si T 0 0 gvl G6 X fingneipieqo M
2L 6L 182\ POz LL b al T 0 0  6Ek  S6 x Biaquiad |ned IS UlB
ce8’ge 10S'1e ECL91 17 e 62 0 0 6%l ¥6 b |Biagznasy unyuabepy
810°61 9zz'91 122 1L ag 6 9 0 0 WL S6 x agensieyosoy unjuabepy
80L°%S PLYEE £89°22 26 69 /9 0 0 651 96 X ULMUISIS UBZUPSD) M
62512 §6v'9L 80721 op 21 T 0 0 b} 96 X agensieyosoy Bingielg M
veL'EC 268l LEL'E) e 6l 91 0 0 161 96 X ~ zZueo ueispouly
20’ LE £8€°02 £25°S1 6v €2 22 0 0 ovi 26 X uezZINYPsIA0 g
08Z'LE £vZ'bZ 002°S1 6v 0 0z 0 0 651 96 X sosuyl @
858°8E [EV92 L8802 65 £e £ 0 0 ss1 ve X eeg Jejpaisnay we Zywy) g
€vovZ  v208L  0SkZk 0§ 81 - 0 0 vl 96 x peisuesi3 g
(yrewyBrl)  (yewybr)
6002 6002 (y-c/Bri) 6002—2002 6002 (cwyBr) (o) o
des—idy  —go0z unr  600g Une  (ewyBrl) wy/Br 024 < cw/BH 0ZL < cwybrl pgL < cw/BrogL< LMW WEYEq Z9seb Z
OVlOY -IBW OvlOV —BIW OV1OY MM XeWSMIN XEBWSMWN  LMN LMWNCXEW  'xel -Bnuep -uozp alleIsssey -

"6002 Jequisidas—judy 01OV ‘6002-S002 B IINP—IBW O¥LOV ‘6002 INP—1eW O¥1OY ‘6002 Lamidniwsaiyer ‘6002—2002
IPWIN Wi cty/Brl Og | Joqn auem|siILuUSpUNISIYOY Jap yezuy ‘cw/Brl g1 Jaqn Hamianiuuspunisiydy J18p [yezuy ‘cw/Br 0g| Jegn suamjaliuuapunisulgy
Jap |yezuy :bej cw/Br gg| Jogn usmjaniuuspuUN)SUIS S[EWIXEW JB8p uauap ue ‘afie) Jop |yezuy Lamapiuuspunsulg Jsewnxewu (o) nexueqbnusa

6002 u0zZQ — S'g 8lleqe L

I L02—600¢ YdusquozQ

c9

www.parlament.gv.at



65 von 82

111-412 der Beilagen XX1V. GP - Bericht - 02 Hauptdokument (gescanntes Original)

b/G'8E 61192 Lp8 L) G/ ot or 0 0 151 96 X ewsam N
920CE  990'€2 8/9/) e 8 bz 0 0 671 96 x IPRISNAN JOUBIM N
N 02z 8} . 0 0 L€} 62 x SQQA 19p LB USjOUPlBM, N
 yeeee e— 289¥L S G2 G2 0 0 651 96 x  essebpdoe-ujny N
85862 86102 ove's) S vz 61 0 o vl 96 x el N
bz et 61 880°S} IS ve 22 y L 502 v6 x usjoyens N
T £9602  OLLLL 815701 Ly iz St 0 0 191 96 x 1SOM NEIB0IS N
. pozSe b0EZ  S8LLL 09 ze £e 0 0 Z51 88 X [paisnauxis N
9EV'61 8589} 8190} or m 6 0 0 61 56 X UYBQOINEISOM — UNUSBA IS N
9ziz G98°/1 6v8'LL v 6l oL 0 0 vl 56 X ogeiSIBUGAT UBNO 1S N
¥e8'62  20€k2 20L'¥) 05 vZ 1z L L €8l 96 X BUOOMUOS N
0S6°El 296l 2eL'S O Pl S 0 0 vk S6 X jopsianing N
©op8SZ vl96l ££6'2) - £z 9l 0 0 G/1 v6 x UENPOd N
£81°2¢ LIS'EZ PGPGL 65 € 2z 0 0 6L ¥6 X Zloy 1eq popsialild N
6/0°2€ 6842 0525k 9L e IE 0 0 g 96 X fiaqznasy — oequekeEd N
289'62 S8e°1Z £0V'SL 25 5z 1z 0 o 09l 56 X Bulpomn N
889°GE 280°€2 SZE9L 85 9e 62 0 0 691 96 " YORQIOISIN N
80£°€2 G858} ssszk 9y 0z 2l 0 0 251 16 x T Tswery N
0EL'ee ¥.G'€2 £L£°91 85 e 8¢ 0 o 99l g6 X Biogqzuwioy N
gss6e 8llER v6SyL 2§ 0c €2 0 0 69k S6  x  ‘Busse bingnewsisoyy N
885'LE 092 EPa vl +9 pE 02 0 0 6L1 9%  x  amun N
 g9vee 1v9'22 000°L 1 1S ze 82 € L 61 g6 X BloquwiH N
B6Y°0€ o 999°c¢ SeEvl 69 Le L o 0 491 16 x ulglsyoiuapiey N
1.8°9E €9/v2  6LFSL a5 2y I 0 0 191 w  ox funquieH N
" evseE v99T €60'91 ¥S Ve o€ 0 0 651 96 X popuIBsUED) N
€T VE sov'ee 09891 99  ge 2y 0 0 vy 26 X ~ pdouds we jouisiod N
(UewyBr)  (y-ewyBr)
6002 6002 (urew/Brl) 6002—£002 6002 (cw/Brl)  (3%) o
wdag—udy  —ggoz unr 600z ynp  (ew/Br) cwybrd ozL < cwybd oZ) < cw/BrliggL < qwBiogL< LMW UaIeq Zsab z
OPLOV  -IEW OvLOV —EW OVLOV MM  XEW BMIN  XBW SMIN LMW LMW XeW  ‘xeW -Bnpop -uozo ojjeisssapy >

1 102-6002 1U2118quozQ

www.parlament.gv.at



111-412 der Beilagen XX1V. GP - Bericht - 02 Hauptdokument (gescanntes Original)

66 von 82

1E9°€E 88’12 995/L 55 £e 2e 0 0 ¥91 96 X Biegppog 1S
91928 L0L'v2 95921 0z oF ge 0 0 8yl £6 x BBluyoswey - Sy 1S
6v2 8l Yegl 9818 8y 8 2 0 0 Shl 56 X SNEBUUGHUEIY 995 WE |87 S
98EEL £2v'6 £90°8 ¥ z 2 0 0 621 26 X sneyispez S
292'81 E0¥ L1 6E0 L1 ¥ 9 9 0 0 LE} 96 x Bomswe]l S
PBLLE 20561 £L6°€1 9z o€ €€ 0 0 251 6 X woYUIeNy UBWOIOY 1S S
9v9'91 280°€L SEv'L gt I L 0 0 55l 6 x nebuod Wi UUBYOF 1S S
SHb'SS 106°EE 00622 26 L2 29 0 0 sG1 96 x YIqUUOS S
£e1 2L 06EZL 1292 ev 6 8 0 0 vl 6 x ziedijogqenpy Bingzes
- gzzie BES'Sl  €8/6 Lt bl 2L 0 0 £g1 6 X ueye bingzes s
LL0PE I68v2 26591 89 o€ ge 0 0 291 56 X BisgsuneH S
915°2€ 9902 8097l 9 2€ or 0 0 Lol g6 x EISIOMIM UBIEH S
168°82 980’k 682l ™ £e g€ 0 0 291 26 X uspogIeqeZ O
8e1'€2 LY LL 1291 ov 0z Gl 0 0 Bl 6 x unell O
 Gs6'ZLL 0082 6¢ ¥ 0 0 gv1 16 X ny 66eikels O
256l 15691 0v6'01 £v ol oL 0 0 851 8 x hals ©
S9. 22 €E261 PrLgL 9 6l 91 0 0 ovi 6 X uegeuoYs O
9G¥ LL 16l 861°8 L€ oL ) 0 0 £vi 6 ¥ yomenaN zunl O
BET' 1T 16281 60E'L1 6% £l 9 0 0 ¥S1 06 x Buzue1 ©
£ELZe  OELEL 2L e 82 0 0 8y 1 98 X IPEISIold 189 YORQUIUD O
Shv'62 56502 162 95 5z 02 0 0 861 €6 X plEMNES Wi UdYIBUeZUT O
5.2 1212 ¥20')L 9z 0 0 0 €21 88 x LY ulBlsuy swu3 O
- oiges 1661 9E6'L ) " £z gl 0 0 SvL /8 x Wnjuez NEUNEl O
Oer'8l YBS Pl 2v6'L - oL 8 0 0 pS1 68 X US| peg O
ovLLE 02L'12 515Gl 6% Ie £z 0 0 2LL 6 x popsielz N
12962 Zve0Z 1182k ) ze G2 0 0 eL1 96 x HOPSIBNIOM N
(yomyBed)  (yewybr)
6002 6002 (y'etu/Bri) 60022002 6002 (cw/Br) (%) 2
weg—idy -goo0z Nt 6002 NN (cwyBrl) cwybr 0ZL < cw/Br gZL < /b 0gL < w/BdOgL< LMW NeYyeq Zjeseb =4
OVIOV -BW OPLOY —W OvIOV MNP XCWBMIN XEWSMA LMW LMW XeW  xe  -Bnuep -uozo ojeisssely =

| LOZ—6002 Wydouaquoz(

www.parlament.gv.at



67 von 82

111-412 der Beilagen XX1V. GP - Bericht - 02 Hauptdokument (gescanntes Original)

v Ll 8r0'El pIGL Iy £l 2 0 0 ov1 96 x Braquabuy qoesweny |
8956 650'£2 vEL L) /8 05 > 0 0 6¥L 96 X SO\ jopuamIEy |
62672 L9561 16941 I Pl 12 0 0 oL 96 x UoRIDES Yorugsuu| |

" 9/9% 1988 €82 o€ £ 0 0 0 SiL 96 X neusyoley onigsuu] |
6822 29694 $9E0L 15 S1 pL 0 0 vl 96 X UOIGUOIE UBJOH |
8v6'€Z 0128k BE6'LL £¥ 2 9 0 0 6l 96 x BT

c89'ce 299'/1 62741 8¢ 61 oe 0 0 4! 96 X assebiynpy m‘_mnm:o\., .m‘
991'.¢ LYE'9Z 69€°9} €8 8p 6c 0 0 671 56 x plojuuey 1S

. 8v0'6l 62rEl caLoL 5 2t 6 0 0 ol 56 x Biequaney 1S
06991 99611 piye 66 L S 0 0 sel %6 x  suediebbesoy Beosnzziny 1S

~ 9/0°8¢ 19852 R 6L Iy £ 0 0 Il 6 x Bisquasey 1S
CgopsSL 2oLLL 6£5'L Lt 9 b 0 0 vl 56 x uezerl 1S
£86'91 £80vL 1.8 ag 6 g 0 0o el g6 x wnauez ueqoa 1S

- eeop ERr POL'12 69 Gb 2y 0 0 gyl 6 x  Bungsievpey peg 19q yoop 1S
0295t PR 0r9'8 ov 6 S 0 ) veL 96 x dinquepny 1S

91582 22581 ¥S8lL S8 9z a9z 0 0 BT x ueZINMUIOH 1S
. 068FE LIS'ES SEvLL sz ae pe 0 0 £vL 6 x Znussobyooy 1S
15692 16261 09¥'EL 68 6L £l 0 0 Lyl 96 x assebuasaim Blaquer 1S

T lerse p8L 9l L6901 89 at g1 0 0 151 96 x sesipurin 1S
osbbeE SLL 61 a8 8e 6e 0 o L 68  x UeZUSGRID IS
LIV02  8L8L 16601 vE 61 ot 0 0 £vl 56 X Bomusuebiol] png Zein 1S
 9g@sz 9898l 95zl iy 22 St 0 0 zvl S8 x 6i10qgo|Y0S 781D 1S
¥9.°0F 9EV'SZ 56261 el IS s 0 0 9p 1 56 x  emeidzein IS

" cevbe 6v61 z162L o¥ T Gl 0 0 orL 96 X pION ZEID IS

58992 ¥vS8l 99621 Ly 22 £l 0 0 9¥1 96 X pRAISINY 1S
re2e 28981 6261 L £p 61 Pl 0 0 by 96 x BlegspueluosIned 1S

(yewybrl)  (y'ewy/Brl)

6002 6002 (yewyBrl) 6002-2002 6002 (ewy/Brl) (%) o
1des—udy  —500Z NP 600Z NN (ew/Brl) w/Bd ozL < cw/Br oZL < cwybrogL < cwB QgL < LMN Uedieq Zasab =
OVLOV  -IBW OVLOV —BW OVLOY MINP XEWBMIN XeWSMIN LMW  LMA XeWw ‘xey -Bnpep -uozo slleisssaN &

1 1026002 1U2118quozQ0 o 59

www.parlament.gv.at



111-412 der Beilagen XX1V. GP - Bericht - 02 Hauptdokument (gescanntes Original)

68 von 82

60282 0e0°z} SLEbl 8y z2 0z 0 0 8/1 v6 X zZigdsueydels M
" Z1L52 68E6L 15021 Sk 9z 81 L | g8l 56 X ISMSSSEMpUNID) - NEGOT M
zzLee 621Gl 8¥9'0L 8y T vl 0 0 291 6 X fiag 1oBE7 M
18652 ¥29°61 0252l 6% £z 61 0 0 591 66 | X (DNVZ) UEM BUOH M
[SSEE  9EEhE 1ES'GL 29 ¥ ¥ 0 0 851 56 X jeboysuuBwIBH M
SrEYL zsiel 259 1y T S 0 0 b5l v6 X Biaquy We PEM A
ove9e £21'12 18821 62 IS 6€ 0 0 691 26 X  puswo -Biegzng A
018'92 2661 eor vl o 5z 6l 0 0 g9l 96 X UlEIUGSAIM NBUBISTT A
8r9'zZ £81°9L L6¥ L1 b n Gl 0 0 /51 g6 X ossebusLIoH zuepnlg A
81Zer £6V°E2 (9102 16 0S 8y 0 0 a1 96 X uedly 19EMSIZ |
ISPEL 119 % S 0 0 ™ 6 X leuez wipaly |
501°8Y 698'82 86v'vZ 16 29 19 0 0 /51 96 X ~ (egqrubeeg) spedpION |
95922 6125} L8EL b 5l L1 0 0 ol 96 X wnjuszyodg zuer] |
66481 9259l €058 L8 8l 1L 0 0 151 56 X Bunised uBISiy |
(yewyBrl)  (ycuyBr)
6002 6002 (yrewyBr) 6002—2002 6002 (ew/Brl) (%) e
‘Weg—ady —goozunr  600Z Hne  (cuybr) cwyBd gz < cwyBr ZL < cw/BriggL < cw/bBogL < LMN uSNleq Zjessb Z
OViOV  -1BW OVIOV —EW OViOY MNP XBW SMIN  Xew SMN LMW LMW XBN  xew -Bnpep -uozo assson =
I LO02—600¢ Wduaquozg 99

www.parlament.gv.at



69 von 82

111-412 der Beilagen XX1V. GP - Bericht - 02 Hauptdokument (gescanntes Original)

6Lb' L2 L1ge £0v'61 95 1z ¥z 5 z Y0z 16 X WBJUES) — NRISOA PRE N
 qi80E 1E€°02 6£8°61 oL £z 52 0 o  sa w6  x Bloqeuny N
. Sp9pe 0948l SELLL b 12 €2 0 0 T x uspelsWy N
6299 2.8 2612 o€ L £ o 0 yeL 86 X ainyosidne 61egsom M
ee0vE 11S€2 681°€2 L og &€ 0 0 651 26 X BBoyion ¥

orh Ll Z2LLL geszl ¢t s o 0 0 8¥l 86 X oMOlIQIS[ONL YOBNIA M

096'L€ 2502 GS9'€2 €5 ¥e e 0 0 291 86 x lenuene 1 uebioen 1§ M
T G26LL 809'11 GorEl £ € s 0 0 gvl 86 X neigpe emds M
" zer82  £88) 02E0z  6F L £z 0 0 01 96 X Wnauazinuog YoRIPAIRGO M
16962 6Sv'vL  SOE9L  £F 21 61 0 0 ppL 86 X fingnespiedo
EIE \2LSh 8102 05 9l £z 0 o SSt 16 X Bisquad ned IS U M
ISPYE 2v9z2  90LSZ 1S 82 se 0 0 851 /6 x Bioqznesy unjusbery

£86'G2 £52°9Y  ¥8¥6L 66 L sl 0 0 651 6 X nsieyosoy Lnuabery

80Z°€S  SeEVE  2ELEE 16 £9 99 0 0 €9k 86 X ULMUIRIS USZYIRD N

098'62 822 L1 6261 £t Pl 02 0 0 091 86 X Iseyosoy inqielg
gl022 LE6°81 91261 b 8l ve 0 0 6vL 86 X D) uAlsplouly )

£2Z'EE 12502 21822 pS . sz 0 0 291 26 X ueZINPSIEA0 g

0S£'82 T see'gl 25 €2 gz } ! €8l /6 x oosuy g

21'2e Sevve 25602 65 9z 92 € L 8L 9 X 99g IojpalsneN WE Zyw||| g
 yeEZZ LISLL 12091 1§ ve 91 z z 81 ;. x weisuesiy @

(yewsBr)  (yew;bn)
0102 0L02 (Y ew/Brl) 01028002 0L0T {ew/Brl) (%) 0
deg—ady  —gooz unp ooz une  (ewy/Br) cwiBr 0z) < cw/Brl pZL < cw/Br ogL < cwiBlogl < 1MW Nedieq Z1esab =2

OVLOV -IEW OPLOV —EW OV1OY MIWP  XBWSMWN YW SMN LMW LMW Xe  xel -Bnpep -uozo ajelssso -

‘J191sabaep 18} puis 1IsYPUNSSL) UBYDIYISUSW Jap ZiNYDS WNZ SHaM|DIZ

sap usbunjia1yosiagn "0Log 18qwaldes—|udy 0rLOV ‘0L02—9002 IBHIN INF—BW 0F LOV ‘0102 INP—IB O¥LOY ‘0102 Hemprilsaiyer ‘0102-8002
[BUIN W /BT gg1 18gn suamislIWUspUNISIYIY J8p |yezZuy w/BTl 0Z | Jaqn Lsmsliuspunisiydy Jop |yezuy ‘:w/B6r 08| J1aqn susm|aliwuspunisulg
18p |yezuy ‘Be (w/Brl g1 18gnN usmalWUBpUNISUlT S[BWIXELU J8p ususp Ue ‘9be] 1sp |UeZuy ‘Lam|SHIULSPUNISUIT J9BWIXBW ‘{%) IIaxiegbnuap

0L0¢ u0ZQ — 9'd @llsqe L

I 102-600g Yaaquozg L9

www.parlament.gv.at



111-412 der Beilagen XX1V. GP - Bericht - 02 Hauptdokument (gescanntes Original)

70 von 82

LLLST 04591 66491 Vig 9z €2 6 4 Lee S8 X assebpjodoaq-uny N
£81°82 826'61 S/SBL ss 81 22 0 0 08k 6 X Ziwel N
0LEV2 50261 10S'9L €5 0z 02 9 - %0z  S6 x usjoyuels N
G661 1E0S) L6SEL 2y al 6l 9 £ gz 86 x 1SoM MRIBNOOIS N
896722 05812 2sv'8l 65 ¥2 12 0 0 8L 16 X paisnauxls N
90%'12 Z8t 9l 6L6F1 v €l 61 0 0 8L 6 x IV UNUBEA IS N
 169°E2 958°L1 25691 9o 9l £z z £ Y0z 96 x neeugA UBNOd IS N
S9/°L2 £19°02 ov6'9l 0S 12 vz 6 £ 81z 16 x BUOOMPS N

Sti'8l S69EL 65€°2! Sy ol 91 z # 8L 9 x popsipnd N
- 25eve ZEL8L W99l w12 2 0 0 8.1 6 X Weyoed N
092'22 S6L°12 02k L) 19 2 2z 0o 0 Lk 96 X 7)gy 18q popsidlild N
¥OP 9 gsgee SLL'vE 9z e b £ b /81 96 X Giaqznan| — yseqished N
9292  9EviZ ) s o2 22 at S 81z 6 X Bulpon N
15592 ¥86'12 £09°9} 65 8z 12 0 0 9L 8 X yoeqeIsIN - N

02Z'61 662LL 80621 v Sl Sl N 1 61 ©6 X sweny N

862 180°€2 2502 09 9¢ 2e l L 28l 46 x Biaqzywioy N
¥9£°Se v15°22 2s €2 o2 9 £ 861 6 x  Bussap Bingnewsisopy N
2s 2l L i g8l 98 X uslewsy N

T zelsz v/€2e 15811 &9 o2 G2 0 0 2L 6 x amu N
19062 60122 25961 IS 52 €2 ot s €22 16 x Biequii N
65762 €19'12 SEL'8L T 9z 92 0 0 99l 96 x © ueIsyleluepeH N
B A R L 85 £t 82 ¥ 2 9L /6 X Binquey N
19612 ovL 12 029°21 95 9z €2 0 0 VTR x popuiesuen N
56862 21622 PPE 02 99 £e o€ £ 2 66L 6 x udoyos we joysio4 N
 ElLSe 809°61 Y00'Z1 ¥S e €2 = T 222 9 X plemisueISiOUNG N

(yewyBr)  (y-ew/Br)

0102 0102 {yrew/Br) 01028002 0102 (ewsBrl) (%) o
ideg—idy —goozunr orozunr  (cwyBr) cw/BrozL < cw/brozl < qw/BriggL < qwBrogL< LMW WSYIEq Z)9sab =
OVLOY  -IBW OVLOV —{EN OVLOV MNP XeW gMW  XEeWgmiN LMI LMW XeW  xep  -Bopep -uozo aleIsssey  ~

I 1026002 Wouaquoz 89

www.parlament.gv.at



71 von 82

111-412 der Beilagen XX1V. GP - Bericht - 02 Hauptdokument (gescanntes Original)

www.parlament.gv.at

829°b2 6521 1SE°L} ay L 6 0 0 8l 16 x Bomswe S
5L0°2E 86961 €9822  S.  If £V 0 0o 29 6 X woyuialy UBWOIO} 1S S
T G8502  GLOEL 658°C1 8c ol 9t 0 0 89l 96 x nebuog wiuueyorls S
868'YS  68672E 9102 L6 £9 09 o 0 091 16 X PIqUUOS S
/8161 glezl  8e9pl 2y L 12 0 0 zal 9 X zieidoqeny Bingzes S
Y1662 PI6°S1 £92°L1 by 9l L2 0 0 90 S6 x uaya Binazies S
T oegle 6/9€2 696 12 9 €€ o 0 0 1L 28 X Bisgsuney S
LS YE 9eLiz  60kve €9 Sg ev z ! ¥8L 86 x [BISIBIM UIBIEH S
20€'£2 06561 9LLLL €L 1€ e 0 0 s9L €6 x uepogeaez O
/5062 ISELL 8L9'G1 2v 8l 12 1 ! 181 6 X unell O
L1561 99t - 8l 0 0 651 L Biaqwe) O
92,21 opSLL  99k2l ov 0 gl 0 0 091 €6 x ny Bbeikais O
8LL02 /82°9L  8vIEL ¥ T 9l 0 0 991 68 X als O
1052 1SS 2L 059t ¥9 Ll 8l 0 0 /lS e8 x Tuegeuolss O
Z5p'9L ZrL €l 9012l /& 6 Sl ! L €8l 6 x yemenaNzurl O
©el9e2 €ELL) 6LOL) IS 21 0z 0 0 ¥9L  S6 £ = Buzue] O
. £55°22 &, 08 8¢ 0 0 g9l €6 X JpRISIBl4 10q YoRQUIUD O |
T ve0'2 56002 0L18L 09 22 2 0 0 €91 96 X usyoiquazU3 O
69v'Z A A A 0 o 0 bl 26 X IV uiBlsUy SUU3 O
etz L6l 82691 iy 0z 2z 0 0 291 w6 x  wnquezneunelg O
€561 0SV¥L  18GEL b 21 0 o 0 b9l 88 X sipeg O
" v9zeZ 1802 0208} s L2 8z 2 | 96l /6 X popsiez N
T g00¥E 906l b vl lS ve 6l 0 0 p9L L6 X HODSIBNOM N
Zevrve  vEl'SZ  1ggee  pL 1 1 e 2 ¥8L /6 x  uyewsam N
 peg0e 96922 00212 25 12 1z I } 681 96 X " Jpeisnap JauSIM N
(youwybr)  (yowybr)
0102 0102 (y-cw/Brl) 010Z-8002 0102 (ewy/Br) (o) 1%
ydeg—ady  —gooz ine okog Unp (sw/Br) (/B oz) < cw/Bd gzt < cuybAggr < B g < LM USYJeq Zesab 2

0r1OV -IEWOPLOV —IBW OP1OV MM XBW SMIN  XBW MKW LM LMW "Xl ‘xepy  -Bnusa -uozo af|2IssSIn

| L0Z—6002 UL8qUOZO



111-412 der Beilagen XX1V. GP - Bericht - 02 Hauptdokument (gescanntes Original)

72 von 82

16012 699'L1 VS5l = ol /1 0 0 €51 86 x Zem 1S
06052 8ES'Z1 L1081 6€ 8l 9l 0 0 09L 86 X essebjyny Biegsyop 1S
£22°0F 86562 zz8sz = 8 I o0 0 0 91 86 x plejuusy 1S
98z ¥l 158°91 0 0 S LS R Biaqueyey IS
25002 808'L1 25171 2y 9 ot 0 0 2Ll 6 " bejyosnzziow 1S
92/'S€ 098§ eSSve Ll £e %€ 0 0 Wk 9  x Biaquesely IS
po5al 25601 6201 £¥ ¥ g 0 0 vl s6 x uezerl 1S
0S8'12 0LvEL SIPEL 6€ ok 8l 0 0 8sL 16 x wnnuez ueqoe IS
0ES/E 890G  8E092 ML St =3 0 0 991 86 x - yoopl 1S
L1LE2 0ELPL 12991 a9t rt £l 0 0 15k 8e x T
205°2¢ 69c'81 821°02 b8 sz £e 0 0 29 86 X USZINMYIOH IS
vZL'1e 192'€2 vI5Te 2t 62 82 0 0 85 16 x Z)ussobyooH 15
gLYE2 959'81 €591 v bl 0 0 z9. 88 x  wniuszbiequey 1S
£06'92 L1291 1289} 69 L L2 0 0 6sL 86 x sespuniy 1S
I6E2r  L61E2 15182 68 6€ 6 0 0 191 96 ® uszuaga)y IS
1922 95161 £L0°61 9€ £l 12 0 0 19t 86 X o poszeld IS
£20'62 L2VBL 0112 6% 51 6z 0 0 09 86 x B1sqgois Ze1D 1S
0862  V¥EZSE 25L°92 st w0 0 89l 89 x oueld Ze1y 1S
86092 9968l 6£8'81 ov L 0z 0 0 9L 26 X o pioN Ze19 19
£vh9z ovs'8l 62581 - Sl 0z 0 0 S 86 x plejusising IS
286V 28281 181'61 vy Sl 8l 0 0 69 86 X ~ bBiegspueyosineg 1S
G¥60¢ 69212 90022 T 62 82 0 0 8sL 16 x  biegpog IS
951°9¢ va5°ve 69€'S2 0z z€ SE 0 0 yal 86 x BBuyosway - spjuy IS
05°02 L2272 628°€} 8y 6 2l 0 0 651 86 X ~ esguwepEz S
Y2 26E'6 ELLLL T z S 0 0 vpL 6 X ~ snewepsz S
(yewybr)  (ycwybrl)
0102 0102 (yrewy/Br) 010Z-8002 0L0Z (cw/Br) (%) o
jdes—udy  —gooz Nk oLoZ Nine  (cw/Brl) cw/Bd ozL < /B oZL < qwBrogl < qwBlogL< LMW NeMeq Zesel =
OVIOV  -1EW OPLOV —BIN OPLOV MNP XEWSMAN XEWSMA LMW LMAXEW Xen -Bnuen -uozo aleisssey =
1 1L02-6002 Wousquoz( 0l

www.parlament.gv.at



73 von 82

111-412 der Beilagen XX1V. GP - Bericht - 02 Hauptdokument (gescanntes Original)

£ShvT 198°€} 90£°91 0s 12 02 9 € 102 26 x zZieidsueydals M
529°61 Y6 L1 19221 G 0z gl 2 ' Z6L 86 x neqol M
209°G1 9/2'v1 2201 9 zl b b L 802 6 % biog joeel M
89€'92 662 61 169 LL zs 61 0g 14 Z 102 6 X (DWVZ) @Uep 8UOH My
/8062 6,622 €218l £9 g 62 b z 21z 96 X lpboysuveUIBH M
~ gegsL 0LLEL €021 v m Sl 0 0 91 £6 X Bioguy wepEem A
" p008Z  694'Se 861'81 s & I 0 0 9L .6 x puews - B1oqzins A
1ee9z | SLLO0Z 9e6'81 o £2 9z L ) z8L 86 X ‘URIUBSEIM NBUBISTT A
25562 809'91 9zv L1 St 12 62 0o 0 2Ll 86 X ossebualaH zuspnig A
L06°0F 2l0vz VS L2 68 Sv It 0 0 p9L €8 x uadly Jesuez |
 £p091 VY L) €l 0 0 Y X epaz wiperd 1L
258'8¥ 66262 661°2¢ 26 vs 85 2 | p38L 86 X (eqruboag) apesiproN |
Zv8'L2 gvi'gl  gv 6L 0 0 ISt 6 egeng leyoRISHL ZuBn |
T 51961 6v5'8) st 2z 0 0 avl ” X wnjuazyodg zusl |
 zoesl 204Gl g6L'vL 8¢ T 2z L N z81 86 X - Bumisejueisiny |
T el68L 81821 Z86€l zvr bl €2 0 0 8/l 86 X ~ Bioqiabuy yoeswesy |
l00°ee 620°92 Lz v8 T 9¢ 0 0 08t 86 X 1SoM opUBMIEY, |
©@i¥sz Li9'Sh SS18L gy 81 ze 0 0 0Ll 86 X  yoeipegsprugsuu |
" 9orpL Y088 1/9°0} ve £ oL 0 0 BT x  neueyoley yomugsuul |
1222 /£5°91 L5¥°91 95 9l 02 0 0 VTR X © yoIqUOIETUBIOH I
(yewyBrl)  {y-ewyBrl)
0102 0102 (yewy/6vl) 0102-8002 0102 (ew/Brl) (%) o
des—udy  —gooz unr 010z e (ew/Brl) ow/Br gzL < owibr 021 < (wB 8L < (WBH Q8L < LMW Hodleq Z1eseb Z
OV1IOV  -IBIW OPLOV —EW OVIOV MWF XeW SMIN  XBW MW LMW LMW Xew  'Xew -Bnuep -uozo aeisssen =
| 1026002 Yduaquozd Lz

www.parlament.gv.at



111-412 der Beilagen XX1V. GP - Bericht - 02 Hauptdokument (gescanntes Original)

74 von 82

Ze9°ve 806'91 228Vl £r 12 12 0 0 £91 6 X uepeIsWY N
1E62 9v8's 125} 2 L 0 0 0 gLl 56 X enyosidney Biegspom, X
vILYE 982702 009'81 2L ag 8¢ 0 0 2LL £6 x B6ayiop M
06€EL  9£6'6 LVE'S ze L 5 0 0 oS} 96 X SOMIGIOIOIL YOBIA M
[2LU6E  ¥286l 698l 28 e oS z 1 8l 9 x [enueAe wj usBiosd 1S
£E2°S1 ZILE ¥2E'6 e ¥ £ 0 0 zrL 96 x neigpe Emds N
SPL vl 65.°8 €5 51 5 0 0 €l 56 Oly Bemuuey 3
£€82°02 099°€} byt v 21 6 0 0 Ipl L6 X WnuezNuyos YOBlBAIBa0 M
28902 28re) 069'L1 ov Sl Sl 0 0 651  G6 X Bingnespieq N
21902 22L YL 194°21 st Lt bl 0 0 e 96 x Biequiad Ined IS U M
ZrL0E 16661 58281 8p 1e 62 0 0 vl 56 x Biagznesy unjusbery
02991 L0} pE ¥ 0 0 9L 96 x  egeisyewsls unjuabery
280°2S L90°1€ 12608 6 0L Ll 0 0 L2l 68 X WUMUIBIS USZUUED
Z2V'E2 VT ) 9/G°€1 ov 51 bl 0 0 LLL 56 X agensieyosoy Bingialg
S96°'PZ 190°91 6.271 Sy 02 61 0 0 09t 96 X ZUeD UBISPIOWY 3
9€6'L€ 15202 260°12 €5 12 e 0 0 961 £6 X ueZINYSILAD
6862 LPE9L vl 0 0 671 89 ZyuUqey ‘P ‘B JOpSIOUUEY g
11882 67561 812°91 IS 02 T 0 0 891 96 X eS8
62" L€ 82€°2e 889'12 09 Ve o¥ 0 0 691 56 X oog JojpaIsneN WE Zywy g
619'52 069°G4 ZELEL 25 9l 8l 0 0 891 S6 X Wwejsuesiy g
(gewyBr)  (ycwybr)
L1102 LLOZ (y*ewy/Br) L102-6002 LLOZ (sw/Brl) (%) e
jdeg—udy —00Z e LLOZ ine  (wyBr) owyBr 0ZL < (w/BH 0ZL < (w;Br 0gL < w/BrpgL< LMW UeEq ZRasab 2
OvIOV —IEW OVLOV —EW DVLOV MG XBW SMW XewSmMMN LMW MW 'XeW  Xxel -Bouap -uozo alesssey  ~

‘Ye1sabiep Nay puIs IIBYPUNSAL) USYDHYOSUSW 18P ZINYDS WNZ SSUOM|aIZ Sap
uaBunyiaiyosiaqn “1 102 Jequaldeg—udy 0y 1OV ‘| 102=2002 19RIW IINP~TBN 0¥ LOV ' | 102 INP<BWN O LOV ‘| 102 Ham[aniwsalyer ‘| 1026002 9NN
w cw/Br 0z Jegn suamjonWLspUNISIYOY Jap |YeZUuy cWw/BT 0Z| 1agn spamjeniwuapunisiyoy Jap |yezuy 'swyBrl pg| 1agn suemiaiiwuspunisulgy
Jap [yezuy :Be| (w/Brl 081 Jogn pameliuapUNISUIT S[EWIXEL JBP Uauap Uk ‘abe] 18p |yezuy ‘Lam|sRILUUSPUN]SUIT J8[BLWIXELU (%) Haysegbnusa

10g U0zZQ — 2'8 9l|eqel

I 102-6002 YdlaquozQ

el

www.parlament.gv.at



75 von 82

111-412 der Beilagen XX1V. GP - Bericht - 02 Hauptdokument (gescanntes Original)

209°0€ 0L1'81 15L°91 12 0 0 591 89 x el N
29652 SLL°L) IS iz ez 9 z 1z 26 X ploLaUIINL Wi UsjoyNeS N
e 965t /58°2 zr 61 vz z z 61 96 x  somneawools N
919°¢e YO8'6L orv'8l 09 R o o g9t 96 X ~ pesnewxis N
1502z 89,1 6zlel &SI 91 0 0 191 56 x LV UlUBBA IS N
0Ly Z 0/8°GL OLYEl ot 8l 2z 00 0Lt 6 x  egensieughgualiod IS N
" 6E90E  pOS'8L €02k 1S ve 92 9 € e 96 X T eyoemuys N
559'12 16121 98v'z1 St £l 61 0 0 /51 96 x o popsieind N
|m:..mm 660°LL 082Gl 514 e 62 0 N 0 o 174" S6 X uiByagd N
 LI6EE EWL6L £e8'8l £9 ¥Z 82 0 0 91 26 X 79y 19q popsidlild N
ppeEs ovL12 S0v'81 i 8e v 0 0 €1 96 X Bieqznany — oegieked N
20E0€ 20006k Q0ELL  vS ve 08 2 L 161 56 X Butpow N
Cgog'le 0L86) $0E'91 65 9z 2 0 0 991 56 X WOBAIPISIN N
ez 21291 059} 05 L1 e 0 0 081 56 X Zieidpodg swas N
‘w\.m.mm‘ mgm |omv.m ~| _.w| LE ot 0 0 Gl v‘m Cx Biaqziiwj oy z.-.
 g9s62 8/v°6l 68191 ¥s ¥ 0e R g6l 96 x  -Bueseim bingneusslso N
eezve 6LE VL 25 gl 66 0 0 b9l 56 X uslEWEY N
~ Lle€e o020z S8kl 49 82 g€ ) ! 8l %  x  zyuy N
09rvE /6502 9086} £5 8z g€ z 60 96 X BiequiH N
GLLEE L5761 G2L 8L ﬂ 92 i (01 q 0 081 G6 X ci_mﬂmco_mawv_w_._ |z’
161°EE 02122 82102 95 =zt g€ 0 0 851 96 X ~ GinqueH N
601'EE 665°61 £20'81 95 12 82 0 o 1 96 x - HOPUIOSUBD) N
¥BE'EE g6c0z  29i'8l 69 98 If 0 0 9.1 6 X idouos we joyisiod N
CosLie L9ELL L0521 95 9z I 0 0 §/1 6  x  pewsuelseyund N
|mmw.cm| wm.m.r ‘w:w.\._. 8§ Se e 3 L 28l S6 X uiBjuED) — zmmu,o> peg N
 vzrez /08 8s29l L 2 - 0e 0 0 /St v6 x  Blagswiyoeor — Bleqeuuy N
(yew/Br)  {y-ewy/Br)
LLOZ LLOZ (yrew/6r) L LOZ-6002 LLOZ (ewy/Brl) (%) o
jdeg—udy  —zooz Nt Lo N (ewyBr) B gz < owyBi 0L < cwibrl gl < wBriggr < LMW WaNeq Zesab £
0viOV —BW OvLOV —BW OYLOV MINF  XBW SBMIA  XBWBMIN LMW LMW 'XBW  xey -Bnusp -uozo aleisssa >
L L0Z2—600¢ 14youaquozy 1A

www.parlament.gv.at



111-412 der Beilagen XX1V. GP - Bericht - 02 Hauptdokument (gescanntes Original)

76 von 82

zvLal 168 £97°0L T ¥ ¥ 0 0 6l 6 X sneyiepaz S
05102 5202l 81Tl vy L L 0 0 LE} 6 X Bomsue] S
ZeL82 6vL Ll goL'9L i ve sz 0 0 8Ll 96 X wioyuls|y UBWOIOY IS S
 elo9l 95801 ¥09'6 9e oL L 0 0 ISt 56 X nebuod Wl uueyor 15 S
2128 19€°0€ Zerse L0 99 oz 0 0 951 8  x ouquuos S

z61°91 SS1LL 1256 Iy £l ot 0 0 LSl s6 X zieidieqey Bingzies S
919°€2 182w SYE YL ¥ 0z 12 0 0 91 g6 x usye Bingzes S
80L°EE 280'12 S8E'61 89 ge I 0 0 2Ll 6 x biagsuneH S
898z 258l £r89l 29 ge 0e 0 0 691 9% x EISIOIM UBIRH S
6v8'92 £69'91 6e8' 71 s. es 62 0 0 o1 g6 X uapogieaez O
02602 6ELZL  ab 51 0 0 951 sz sem O
S05°22 L9l 0LLS} I 12 9z 0 o /91 06 X uneil O
0£9'8 G010l 864G Ge 9 L 0 ] Lyl 68 X ny 66aifals O
© 80L02  E6EVL 186°L1 2y zl b 0 0 ETOT X zoyyawn 1A8ls O
29.°82 £92°G) 6EL'S) 99 8l 0z 0 0 851 £6 X UsgaUOPRS O
069'L1 Z28 Ll /516 88 6 L 0 0 9L 88 X 1IeMenaNzul O
¥82°02 26E 1 08L'1L 6¥ el £l 0 0 851 88 X Buzuel O
660°9} vz 6¢ ve 0 0 L1 58 X pEISIel 190 YOBQUIID O
18962 L0621 €028l 09 €2 22 0 0 961 68 X DIEMNES Wi LaYdINUsZYY O
ETTRT: ov0'sl 898°11 8¢ 61 Ll 0 0 6v1 €6 x wnjuez neunelg O
069'12 18y'2) 002°2} G & 8l 0 0 29l 06 X lyosipeg O

 809¥E 9261 681'81 IS 82 pe £ 3 6L 96 X popsielz N
ovS2e ALl 28691 65 A 0 0 6LL 56 x ~ jopsiayom N
0.8'8€E 26122 £88°02 iU £ 1y 0 0 Gl 96 X wewsaim N
TR 980°12 102’61 55 92 Z 2 L 102 98 X IPEISNIaN JoUBIM N
0£1'82 £cr'9l 188°G1 Iy Iz 2e | ) €8l 6 X essebppdos] —uin, N

(yew/6r)  (y-ewy6r)

LLOZ LLOZ (Y ey Br) 1 L0Z-6002 1102 (cw/Br) (%) o
jdeg—udy  —zooz unr Loz inp  (euybrl) owyBr oZL < cwyBr 021 < cwy/brl0gL < cw/BrggL < IMIN HeYIeq Zeseb =
OVLOV —EW OPIOV —ENOVIOY MWM XEW QMM XeWSMA  LMN LMW 'XeW xew -Bnpep -uozo sfeIssso  ~

L 1026002 142uaquoZO 17

www.parlament.gv.at



77 von 82

111-412 der Beilagen XX1V. GP - Bericht - 02 Hauptdokument (gescanntes Original)

£veee £LeelL vegcl 9t oA Le 0 0 vl 96 X YorIpES Yorugsuu] 1
60v°El 6969 7189 2e 9 6 0 o sl 96 x neusyolay ¥orugsuuj |
 v8SZC  0LSEL 65€2} 95 L 8L 0 0 sS1 6 x IoIQUOIET UBJOH |
1sL0e £20°L) 265°81 S 12 62 0 0 94 56 X Zem IS
ZsLle zLL9l 88e /1 o €2 £e 0 0 951 96 X assebjynpy F1agsiop 1S
v/ 2h 661°€2 11922 88 v 19 0 0 ol 9% X plajuuey 1S
¥26'LL 98" LE L2 b o¥ g 8 0 0 evl S6 x - Bejosnzzioy 1S
6L 0F ZLIES 69512 z8 6c bl 0 0 851 6 X Bioquesey 1S
002'S} 5556 ISY'6 Iy S & 0 o oSt s6 x uezer] 1
8502 2vaL Ll 9 £l L\ 0 0 1S4 56 x Wnyuez ueqoe IS
188°0% S6b'vT £02'22 v £ 25 0 0 091 s6 x woIy 1S
£95'22 507 096°€! 2v €l 0z i o oSt 76 x finquapnp 1S
60222 £88'G1 ! /8 8z vz 0 0 /51 98 X UOZIMUPOH 1S
90228 08512 15602 9z ee £ 0 0 zal g6 X Z)ussobyooH 1S
S6.°42 17691 LOL'P) Iy £l g1 o 0 £51 56 X wnnuoz Biegqueq 1S
0E9vz  88SHl 0v8el 12 12 02 0 0 51 96 X sespurin  Ig
96€°8¢ ¥S0'E2 52922 06 ey o 0 0 191 v6 X uezusgeln 1S
26882 S8v¥/L  6SELl L8 61 9% 0 0 651 6 X Bomusuefiall pns 719 1S
pig2e 008l 12264 6 bz 2¢ 0 0 291 &  x Bioqgolyos ZeIn 1S
ZrO'LE T IS L€ 9z ) 0 651 6 x jeunqism Ze1D 1§
aivos L2678 vSL L) or 02 ve 0 0 zal 6 x PONZRID IS
19862 Ser8L 19621 2y 0z 9z 0 D 051 9% X plRjUBISINY 1S
T £62°91 S/8'vL £ gl 2z o o0 951 96 X  Biegspuejyosineg IS
612°8¢ ¥9Z° 12 8ve 12 /S ve 2y 0 0 891 96 X ~ Blegpog IS
 lve S22 92LER 2L by 09 0 0 ©8si <6 X BBluyoswey - SPulY 1S
 epeel 202LL S0ELL 9y 6 6 0 0 e 6 X SNEYURNUBIY 89S WEBZ S
(yswybr)  (yrewu/Br)
LLOZ LL0Z (yre/brl) LLOZ-6002 LLoZ (ew/Br) (%) o
Gdeg—ady  —zooz unr Loz unp  (ewyBr) cwsbrl gz) < owyBr 0Z) < cw/BriggL < cw/BriogL < LM U3Meq Zasab 2
OPLOY —eW OVLOV —1eW OPLOV MWF  XPW SMIN  XEWSMW LMW LMW XEW ‘xew -Bnpep -uozo oisssapy  —
L LOZ—600¢ youaquozQ G/

www.parlament.gv.at



111-412 der Beilagen XX1V. GP - Bericht - 02 Hauptdokument (gescanntes Original)

78 von 82

06t°92 £EY 9L LEPPL 0s 02 12 = A 602 S6 b Zigidsueydals M
v10°92 088'Gl LOO'PL Ly 6l 02 Z ! 061 56 X OUSMISSSEMPUNID —NBGOT M
gs12e GeCEl £E8 1L 05 vL 8l b 2 022 6 x Biog joeE M
 e298e G6E L1 828'FL s 61 8l v g 802 S6 x (ONvZ) sUBM BUOH M
GL8'LE 21802 LLL8L 19 or ar 8 v gL S6 X jpboysuuBwIoH M
S¥0°02 0£9'LL G8glL Ly Ll A 0 0 291 26 x Biaquy we pep A
2.0 vv'2e 069°22 8/ 8¢ £p 0 0 all 6 X puswo - bieqzing A
§88°0¢ ve6 L1 SYE8L o G2 £ 0 0 9/l 56 X UIBIUDSBIM NBUBIST] A
12Eve 1SLPL 2e6EL € 12 81 0 0 ol 56 x essebususH zuapnig A
sELpL 6,99 9e 6 g 0 0 Il S6 X ~ Eusjzwipery |
6262y 2/6'Se 20022 ¥6 ¥S a4 0 0 651 S6 X (eqrubesg) enexpioN |
95¥'02 20%' 11 i 91 2t 0 0 ™ 96 X NS 89S JoydeIsuy Zuar |
£€2°81 6OLEL  ggbbh I 51 2t 0 0 as1 9% X ~ bumisejuieisiny |
 ov6'8l G20'LL 69.°6 er il S 0 0 051 96 X Blaquabuy yoeswery |
(yew/Brl)  (y-ewyBr)
LLoZ LLOZ (urewy/Birl) LLOZ-6002 LLOZ (swyBrl) (%) "y
deg—idy —zoozune Loz une  (cwyBr) cwyBrlpz) < cwyBr 0Z) < cw/briogl < cwBloOgL < LMW WeMleq ZjeseB =
OrLOV —BW OPLOV —EN 0PIOV MM  XBW GMIN  Xew SMW LMW LMW ‘xe  ‘xew -Bpuep  -uozo ojjoysssay  ~
L L0Z2—600¢2 youequozy 9/

www.parlament.gv.at



111-412 der Beilagen XX1V. GP - Bericht - 02 Hauptdokument (gescanntes Original) 79 von 82

Ozonbericht 2009-2011 . 77

Annex C: Abkurzungen und Definitionen

AQT40......... Accumulated exposure over a threshold of 40 ppb (Summe der
Differenz zwischen Ozonkonzentrationen (iber 40 ppb und 40 ppb far
jede Stunde, in der die Ozonkonzentration 40 ppb Ubersteigt; es werden
nur die Tageslichtstunden von 08:00-20:00 Uhr herangezogen.)

CHaooroen Methan

CO.....cceenn Kohlenmonoxid

EMEP .......... Co-operative programme for monitoring and evaluation of the long-
range transmissions of air pollutants in Europe (http://www.emep.int/)

HMW ... Halbstundenmittelwert

JMW Jahresmittelwert

MEZ............. Mitteleuropéische Zeit

MW1 ... Einstundenmittelwert

MWS8............ Achtstundenmittelwert

NMVOC ... Fllchtige organische Verbindungen ohne Methan (Non-Methane
Volatile Organic Compounds)

NO.....ooove Stickstoffmonoxid

NOz2..ovvee Stickstoffdioxid

NOg..oveve Stickstoffoxide (Summe aus NO; und NQ)

OUG ............ Ozoniiberwachungsgebiet

Og. e, Ozon

pph . parts per billion (Mischungsverhaltnis; zur Umrechnung in die

Konzentration in pg/m? gilt fir Ozon: 1ppb = 2 pug/m°)
UNECE........ United Nations Economic Commission for Europe

www.parlament.gv.at
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GENUSS

REGION
OSTERREICH

Die Initiative

GENUSS REGION OSTERREICH
hebt gezielt die Bedeutung regio-
naler Spezialitdten hervor.
www.genuss-region.at

Das Osterreichische
Umweltzeichen ist Garant far
umweltfreundliche Produkte und
Dienstleistungen.
www.umweltzelchen.at

klima:aktiiv
o000

Die Klimaschutzinitiative
des Lebensministeriums
flr aktiven Klimaschutz.
www.klimaaktiv.at

111-412 der Beilagen XX1V. GP - Bericht - 02 Hauptdokument (gescanntes Original)

reen-jobs.at

D grise Karrmarepor gl Caterraichs

Q9

Osterreichs erstes griines
Karriereportal flr
mweltfreundliche green jobs.
www.green-jobs.at

ff - 1
J

LEBEMSMITTEL
SIND KOSTBAR!

.
=

Ziel der Initiative Lebensmittel sind
kostbar!" ist es, Lebensmittelabfille in
Osterreich nachhaltig zu vermeiden
und zu verringern.
www.lebensministerium.at/
labensmittelsindkosthar

w
vielfaltleben

Die Kampagne vielfaltieben iragt
bei, dass Oslerreich bei der
Artenvielfalt zu den reichsten

Landern Europas gehort.
www.vielfaltieben.at
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-,

lehenamimsterium.al

Informationen zu Landwirtschaft,
Wald, Umwaslt, Wasser und
Lebensmittel.
www.lebensministerium.at

NATIONAL
PARKS

AUSTRIA

Das Internetportal der
Osterreichischen Nationalparks.
www.nationalparksaustria.at

ration
genet:

Die Jugendplattform zur
Bewusstseinsbildung rund ums
Wasser,
www.generationblue.at
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